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Apresentacdo

O presente livro digital retine 13 artigos, previamente divulgados em
diversos meios de comunicacao cientifica nos altimos 13 anos. Os textos sao de
autoria dos membros do Projeto de Extensao Universitaria em Ludicidade
Africana e Afro-brasileira (LAAB) da Universidade Federal do Para (UFPA) e
marcam o inicio da formalizacao do Grupo de Estudo em Interculturalidade e

Educacao.

Assim, a obra nao é constituida de trabalhos inéditos. Sua principal
relevancia reside na funcao de reunir e consolidar em um tnico arquivo textos
que, embora ja publicados em revistas ou eventos de pesquisa e extensao,
apresentam dificuldades significativas de acesso e consulta, tanto pela logica de

organizacao dos anais digitais quanto pela instabilidade dos sites.

Dessa forma, o e-book se propoe a ser um canal mais eficiente e estavel
para a publicizacdo das acdes, metodologias e resultados dos estudos

empreendidos pela equipe do Projeto LAAB/UFPA.

Contudo, o livro nao é apenas uma mera uniao de artigos, sem conexao
légica. Ao contrario, a obra se propoe a estabelecer uma conexao epistemologica
entre a sabedoria ancestral e a infraestrutura digital, propondo a metafora da

articulacao entre o gri6 e o bit.

A Negritude é aqui tratada ndo como um mero objeto teméatico, mas sim
como uma lente valorativa e categoria fundamental de investigacdo. Sob essa

perspectiva, a obra se estrutura em torno de quatro eixos de discussao:

» Tecnologia e Qualidade Educacional: Agrupa estudos conduzidos por
pesquisadores negros do LAAB que examinam os resultados da aplicacao
de tecnologias digitais na educacao, com foco na formacao de professores
e na democratizacao do acesso com qualidade e equidade.

» Tecnologia e Pedagogia Antirracista: Compreende artigos que articulam
o uso de tecnologias digitais a praxis de uma pedagogia antirracista. Este
segmento socializa e analisa criticamente experiéncias de formacao de

educadores desenvolvidas em contextos virtuais de aprendizagem.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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» Tecnologia e produciao de saber sobre educacao e interculturalidade:
rene textos que demonstram o uso de bancos de textos online como
espacos de producdo de saber sobre tecnologias e sobre
interculturalidade.

> Extensao Universitaria como tecnologia cultural: apresenta resumos
expandidos sobre acdes de extensdo universitaria voltada a difusao do

saber afro centrado e antirracista em diferentes contextos.

Apesar dessa divisdo, a totalidade dos textos converge para um
compromisso inegociavel com a libertacdo gnosioldgica, alinhando-se a
perspectiva tedrica de Amilcar Cabral, que postula a cultura como o instrumento
mais potente para a emancipacdo. Reconhecendo que a cultura contemporanea
se manifesta e se constroi ativamente por meio de codigos e plataformas digitais,
torna-se imperativo mobilizar essa forca tecnologica para a amplificacao das

vozes de resisténcia e a decolonizacao do saber.

Desta forma, ao se propor esse livro digital, assume-se o imperativo
académico e politico de utilizar a tecnologia digital como ferramenta estratégica
de afirmacgao dos codigos fundantes da Negritude: o ser e o saber. De um lado,
enfatizando o saber produzido sobre tecnologia por corpos negros da Amazonia
paraense e, de outro, dando publicidade as tecnologias ancestrais que podem ser
utilizadas para a construcao de uma educacao antirracista e na proposicao de

epistemologias outras.

Débora Alfaia da Cunha

Belém, novembro de 2025

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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Tecnologias e Cultura digital
na Educacado: resultados de
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CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacéo. Editora DAC, 2025.
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Formacao de professores e inclusdo
digital: um estudo de caso no
PARFOR/pedagogia em 2012

Claudio Lopes de Freitas2
Débora Alfaia da Cunhas3

Resumo

O artigo versa sobre formacao de professores e inclusao digital no Plano Nacional
de Formacao dos Professores da Educacao Basica (PARFOR), ofertado pela
Universidade Federal do Para (UFPA). Metodologicamente o estudo se
caracteriza como uma pesquisa quanti-qualitativa. A amostra se compoe de 124
professores-alunos do curso de Pedagogia, sendo 86 do Campus de Castanhal e
38 do Polo de Concordia do Para. Os resultados indicam as potencialidades do
curso de Pedagogia/Parfor/UFPA para a inclusao digital dos professores da
Amazonia paraense, pois esse cria novas demandas tecnoldgicas para os
professores-alunos. Entretanto, os dados também revelam que é preciso ampliar
as estratégias de capacitacao para o uso das Tecnologias da Informacao e
Comunicacao pelos alunos do referido programa, ainda limitada a poucas oficinas
de introducao a informatica béasica.

Palavras-chave: Inclusao digital. Tecnologias da Informacao e Comunicacao.
Formacao de professores.

! Trabalho originalmente apresentado no I SEMINARIO LINGUAGENS, TECNOLOGIAS E PRATICAS
DOCENTES, 2012, Belém - PARA. Eixo Letramento, Tecnologia e Educagéo Inclusiva, 2012.

2 Mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica pela UFPA. Professor SEDUC/PA.

% Doutora em Educagio pela UnB. Docente UFPA.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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Introducao

Como explicam Gongalves e Brito (2009) o computador nao representa a
unica tecnologia inserida no ambiente escolar, muitas outras, a seu tempo, foram
e sao utilizadas para apoiar o processo de ensino. Contudo, essas maquinas, e
todo o aparato ligado as Tecnologias da Informac¢ao e Comunicacao (TIC), sao os

que mais tém gerado debate sobre seus usos nas instituicoes educativas.

Da criacao dos computadores (grandes calculadoras programaveis) na
Inglaterra e nos Estados Unidos, em 1945, até os primeiros movimentos de
inclusao dessas maquinas nas secretarias escolares que, no caso do Brasil, remete
a década de 1970, uma revolucao tecnoldgica comecou a ganhar contornos mais
nitidos. A década de 1980 avancou nesse processo e trouxe a discussao os
computadores como recurso pedagogico, por meio de Programas e Projetos como
o EDUCOM (Educacao e Computadores), o FORMAR (professores
multiplicadores) e o PROINFE (Programa Nacional de Informatica Educativa),
transformado posteriormente em PROINFO (Programa Nacional de Informatica
na Educacao). Ao final da década de 1990 até os cursos de formacao de
professores, entre os quais, o de Pedagogia comecou a incluir a Informatica na

Educacao como elemento curricular (Goncalves e Brito, 2009).

Nesses mais de 30 anos de inclusao dos computadores nos ambientes
escolares, muitos obstaculos foram vencidos, mas muitos ainda existem, entre os
quais a formacao dos professores para o uso pedagogico das Tecnologias da
Informacao e Comunicagdao (TIC). Focar nessa problematica especifica é o
objetivo do presente artigo, que analisa a inclusao digital de docentes por meio
do Plano Nacional de Formacao dos Professores da Educacao Bésica — (Parfor),
ofertado pela Universidade Federal do Para (UFPA). O curso selecionado para
analise é o de Pedagogia, do Campus de Castanhal e do Polo de Concordia do

Para.

Metodologia

A pesquisa apresentada se constitui em um trabalho quanti-qualitativo,
caracterizado como um levantamento sobre o uso das TICs entre os professores-
alunos do Parfor/UFPA/Pedagogia que estudam no Campus de Castanhal ou no

Polo de Concordia do Para.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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A amostra se compoe de 124 professores-alunos, sendo 86 do Campus de
Castanhal e 38 do Polo de Concordia do Para. O instrumento utilizado, aplicado
em julho de 2012, foi um questionario contendo 20 quest6es, em sua maioria de
multipla escolha e duas perguntas abertas ao final. O instrumento apresenta 4
momentos. As primeiras questbes buscam uma breve caracterizacdo dos
informantes. Na sequéncia pergunta-se sobre o acesso e a utilizacdo das
Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC) e sobre as experiéncias e
exigéncias tecnologicas vivenciadas a partir do ingresso do aluno no curso de
Pedagogia/Parfor. No final se indaga sobre a existéncia de laboratério de

informéatica no ambiente de trabalho dos professores-alunos.

O tratamento dos dados seguiu os procedimentos da estatistica descritiva
e suas técnicas para representacao tabular, sendo o banco de dados construido
com o apoio de planilhas eletrénicas. Os resultados foram preferencialmente

resumidos em tabelas, como as apresentadas na sequéncia.

Apresentacao e discussao dos resultados

a) Perfil das turmas

Antes de discorremos sobre a inclusiao digital nas turmas de Parfor
analisadas, é preciso compreender quem sao esses sujeitos. Assim, as respostas
dos questionarios indicam que a maioria dos professores que compoe a amostra
ingressou no Curso de Pedagogia/Parfor/UFPA no ano de 2012, como evidencia

a tabela a seguir:

Tabela 1 — Ano de ingresso dos alunos, Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e Polo de Concordia

Ano n
2010 28
2011 31
2012 65
Total 124

Fonte: Pesquisa de campo 2012

Nesse sentido, a amostra contempla, em sua maioria, professores-alunos
com pouco tempo de ingresso no programa, mas também inclui alunos com maior

tempo de curso, no caso, no 3° e no 5° semestre.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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Observa-se que as turmas pesquisadas apresentam professores tanto da
zona urbana dos municipios, quanto do meio rural, sendo que na cidade de
Castanhal ha predominancia de professores da zona urbana, enquanto que em

Concordia do Para a maioria é ligada as escolas do campo, conforme tabela:

Tabela 2- Area de atuacdo docente, Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e polo de Concordia

Campus/polo Zona Zona Nao respondeu
rural urbana

Concordia do Para 27 11 0 38

Castanhal 31 50 5 86

Total 58 61 5 124

Fonte: Pesquisa de campo 2012.

No que se refere a divisao por género, observa-se a predominancia do
sexo feminino, pois as mulheres representam quase 90% dos informantes, sendo

106 dos 124 professores-alunos inseridos na amostra.

Sobre o tempo de atuacao no magistério dos professores-alunos inseridos
na amostra observa-se uma distribuicao temporal bem ampla, pois ha docentes
com 4 anos de experiéncia até professores com mais de 30 anos de atuacao.
Todavia, quase metade dos professores se encontra nas faixas de 5 a 14 anos de

trabalho, conforme tabela apresentada.

Tabela 3- Tempo de atuagao no magistério, Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e polo de Concordia

Tempo de atuacdo no magistério f
De 0 a 4 anos 6
De 5a 9 anos 29
De 10 a 14 anos 29
De 15 a 19 anos 22
De 20 a 24 anos 21
De 25 a 29 anos 12
De 30 a 34 anos 3
Nao respondeu 2
Total 124

Fonte: Pesquisa de campo 2012.

Além disso, a frequéncia acumulada indica uma presenca consideravel de
professores até a faixa de 24 anos de atuacdo profissional. Assim, a tabela

evidencia que os docentes que responderam ao questiondrio possuem muito

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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tempo de trabalho, o que nos leva a supor que sua formacao inicial para o
Magistério também deve ter um espacamento temporal parecido. Essa situacao
ratifica a reflexdo realizada por Lopes (2004) que os professores atuais estudaram
em uma época em que a Informatica nao fazia parte do dia-a-dia, o que traz o

desafio aos cursos de formacao de promover a inclusao digital desses professores.

Sobre o municipio no qual atuam como professores, percebe-se que
apesar de estudarem em Castanhal ou em Concordia, nem todos se vinculam as
Secretarias de Educacao desses municipios. As cidades de Castanhal, Acara e Sao
Domingos do Capim surgem como as cidades que apresentam o maior namero
de professores-alunos nas turmas de Parfor aqui analisadas. Todavia, muitas
outras localidades surgem, evidenciando uma grande capacidade de atratividade
regional, tanto do Parfor, quanto dos Campi da UFPA. A tabela abaixo ilustra a

distribuicao dos alunos por municipios.

Tabela 4- Municipio que trabalham, Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e polo de Concordia
Municipio no qual trabalha f

Acara 23

Aurora do Para 1

Bujaru 1
Castanhal
Concordia do Para

N
N

Igarapé Acu

Inhangapi

Irituia

Magalhaes Barata

Maracana

Marapanim

Santa Izabel do Para

Santa Maria do Para
Santo Antonio do Taua

Sao Domingos do Capim

HIOI N N0 W W[ 3| w| o

[u—y
N

Sdo Caetano de Odivelas

S3do Francisco do Para

Sdo Miguel do Guama
Terra Alta

Nao respondeu

Total 124

W R DWW

Fonte: Pesquisa de campo 2012.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.
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b) Exclusao e inclusao digital no Parfor/Pedagogia/UFPA

Como explica Wagner (2010), o Brasil apresenta inegaveis avancos na
inclusao digital e no acesso da populacao a Internet, porém, ainda existem fortes
desigualdades relacionadas a diferencas regionais, economicas e sociais. Esses
avancos ocorrem devido ao crescente nimero de residéncias que possuem
computadores e de pessoas com acesso a Internet, em diferentes espacos, seja em

casa, no trabalho, na escola ou na lan house.

As ponderacoes de Wagner (2010) contemplam o observado nas turmas
de Pedagogia analisadas, pois apesar da maioria (54%) indicar que consegue
facilmente obter um computador para uso, um namero consideravel de

professores, 46%, informa que ainda nao possui acesso a esses recursos.

Quando relacionamos o acesso a distribuicao por escolas de zona rural e
urbana, identifica-se que os docentes que mais possuem dificuldade de acesso aos
recursos tecnologicos sao os que atuam nas escolas do campo, confirmando a
existéncia de desigualdades relacionadas as diferencas regionais. Conforme

corrobora a tabela a seguir.

Tabela 5- Acesso ao computador, por area geografica, alunos de Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e Polo de Concordia
Possui Acesso ao Computador Sim  Nao  Total

Zona Rural 20 38 58
Zona Urbana 44 17 61
Total 64 55 119

Fonte: pesquisa de campo 2012

Se, pelos dados da pesquisa aqui expostos, podemos afirmar que os
computadores ja fazem parte da vida cotidiana da maioria dos professores-alunos
do Parfor/Pedagogia/UFPA, o mesmo nao pode ser dito no que se refere ao uso

da internet, pois 65% dos informantes indicaram nao ter facil acesso a web.

Quando perguntados sobre onde mais faziam uso de computadores, os
professores informaram ser a residéncia. Todavia, nem todos possuem
computadores em casa e 26 docentes indicaram a Lan House (Cyber) como o
principal lugar de acesso a essas maquinas. Além disso, 14 professore-alunos
declararam que utilizam os computadores das escolas em que trabalham e 8
indicaram a casa de parentes ou de amigos como o lugar no qual conseguem

utilizar um computador. Segue a tabela:
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Tabela 6- local de acesso ao computador, alunos de Pedagogia/Parfor/UFPA,
Campus de Castanhal e P6lo de Concordia

Local f
Casa 45
Trabalho 14
Lan House (Cyber) 26
Casa de Parentes 6
Casa de Amigos
Laboratério da UFPA 2
Nao Responderam 29
Total 124

Fonte: pesquisa de campo 2012

Ao somarmos todos os ambientes apontados pelos que nao utilizam
computadores em suas residéncias, verificamos que o ntimero ultrapassa o de
docentes que indicam ter acesso a computadores em casa, pois 50 professores
necessitam de microcomputadores disponiveis em locais variados, com destaque
para a Lan House que surge como uma estratégia de inclusao digital utilizada
pelos professores. Quando relacionamos o acesso a distribui¢ao por zona rural e
urbana, identifica-se que os docentes que mais utilizam a Lan House sao os que
moram na zona rural, o que nos leva a supor que estes professores utilizam esses
espacos quando se deslocam para as areas urbanas de seus municipios. Assim, os
dados ratificam a urgéncia de se levar e ampliar a internet banda larga a areas

rurais e isoladas no Para.

Contudo, como adverte Wagner (2010), a inclusao digital nao significa
apenas ter acesso a um computador e a Internet. Expressa a capacidade de saber
utilizar esses recursos para atividades variadas, relacionadas ao exercicio da
cidadania. O autor indica 3 niveis de utilizacao das TICs. No primeiro, a Internet
permite a comunicacao entre as pessoas, a exemplo das redes sociais e E-mails.
No segundo, a Internet viabiliza a obtencao de informacdes e a utilizacdo de
servicos de interesse publico e pessoal. No terceiro, permiti a geracio e a
disponibilizacdo de contetdos, através das mais diferentes formas, como a
geracao de multimidias, criacdo de paginas, blogs e etc.

Quando perguntados sobre os principais usos do computador, os
professores indicaram sete atividades: digitar textos (31%), navegar na internet
(29%), ler textos (25%), ouvir musica e ver fotografias (4% cada), assistir filmes e
realizar pesquisas académicas (2%). No que se refere ao uso da internet, quatro

atividades foram indicadas como as principais desenvolvidas, no caso: realizacao
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de pesquisas académicas (49%), acesso a redes sociais (17%), como o Facebook e
o Orkut, consulta a e-mail (24%) e atualizacao sobre noticias diversas (10% ).
Assim, observa-se que os professores inseridos na amostra fazem uso do
grande potencial de comunicacao da Internet, mas mantém-se no que Wagner
(2010) e Lopes (2004) classificam como o primeiro nivel de inclusao digital. O
problematico dessa situacao é que para serem capazes de utilizar as TICs como
recurso pedagobgico os professores precisam chegar ao terceiro nivel de inclusao
digital, quando sao capazes de produzir contetido para a web. Sobre a utilizacao
do computador, a grande maioria, mais de 90% dos alunos, afirmou que possui

dificuldades de utilizar esse recurso.

Nesse cenario, pode-se concluir que a grande maioria dos professores
ainda se encontra como usuarios basicos das TICs, necessitando de formacao
para o avanco de seus conhecimentos na area. Contudo, concordando com Froés
(2007) nao se trata de fazer do professor um especialista em Informatica, mas de
criar condicOes para que ele se aproprie, dentro do processo de construcao de sua
competéncia, da utilizacao gradativa dos recursos informatizados, para que,
assim capacitados, possam gerar novas possibilidades de utilizacao educacional

das tecnologias.

Entre as principais dificuldades encontradas pelos professores-alunos do
Parfor inseridos na amostra, destaca-se a formatacao dos textos académicos, a
digitacao nao tao rapida quanto o desejado e as dificuldades de encontrar os
programas, pastas ou arquivos armazenados no PC. A elaboracido de slides para
apresentacao de trabalhos em sala, como os seminéarios, também é indicada como

dificeis de serem realizadas. Segue tabela:

Tabela 7- Principais dificuldades na utilizacdo do PC,
alunos de Pedagogia/Parfor/UFPA, Campus de Castanhal e Polo de Concordia

Principais Dificuldades f
Dominar o Mouse 16
Digitar R4pido 69
Achar os Aplicativos Necessarios 63
Formatar Textos Académicos 96
Elaborar Slides 53
Outros 4
Nao Respondeu 6
Total de Respostas 307

Fonte: pesquisa de campo 2012
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Assim, a tabela revela que as dificuldades indicadas pelos professores sao
realmente de usuarios iniciantes no uso das TICs, sendo essas concentradas nas
ferramentas de edicao de texto e desenvolvimento de slides. Tal situacgao € similar
a encontrada em outras pesquisas sobre formacao de professores e inclusao
digital, como a de Aquino e Pinto (2005) que analisaram a utilizacao das TICs por
docentes do estado da Bahia e concluiram pela dificuldade do uso dessas
tecnologias pelos docentes, tanto pela falta de acesso quanto por sentirem-se

despreparados para utiliza-las.

As dificuldades com o uso das TICs produzem sentimentos variados nos
professores pesquisados, que influenciam no desenvolvimento do aprendizado
dessas tecnologias, facilitando ou dificultando o processo. Ora, ao serem
indagados sobre o primeiro sentimento/sensacao que acreditam ter no momento
em que ligam um computador para realizar atividades, 62 professores indicam a
curiosidade como o comportamento predominante. 31 professores-alunos
afirmaram sentir inseguranca e nervosismo quando precisam utilizar um
computador. Além disso, 12 indicaram alegria e felicidade e 13 seguranca e

autoconfianca quando precisam manusear um microcomputador.

Desse modo, os dados revelam que apesar de ainda ser possivel verificar
a existéncia de receios e medos das TICs em alguns professores, a maioria se
mostra interessado e empolgado com esse desafio. Para Costa (2007) essa
disposicao ao aprendizado da tecnologia é fundamental para que os docentes
consigam fazer uso da tecnologia em favor do ensino dos conteudos especificos

de suas disciplinas.

Como explica Franca (2010) a inclusdo digital dos professores necessita
ser motivadora e interessante, para assim tornar significativa a modificacao na
pratica pedagdbgica, pois o computador, por si sO, nao realiza magicas. Sao os
professores, dotados do conhecimento necessario, que farao das TICs

ferramentas de aperfeicoamento dos processos de ensino e aprendizagem.

As respostas ao questionario indicam que o interesse dos professores-
alunos da amostra também nasce da crescente necessidade das ferramentas de
informatica, pois quando perguntados se a entrada no curso de Pedagogia Parfor
UFPA aumentou a necessidade de utilizacao de computadores, praticamente 99%

dos professores-alunos indicaram que sim.
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Assim, a entrada no curso trouxe novas exigéncias que aumentaram a
necessidade do uso das TICs, pois os textos académicos devem ser digitados, os
seminarios acompanhados de slides, as pesquisas realizadas com o apoio da Web,

as noticias do curso e trabalhos sao enviadas por e-mail, etc.

Coerente com essa situacao, os questionarios apontam a ampliacao das
experiéncias dos alunos do Parfor com as TICs apos a entrada no curso, pois ao
serem perguntados se concordavam com algumas afirmativas listadas no
questionario observou-se que 31% dos entrevistados indicaram que o primeiro
contato com o computador foi nas Oficinas de introducao a informaética basica do
PARFOR. 32% indicaram que precisaram comprar um computador devido as
exigéncias do curso. 27% fizeram curso de informatica para melhorar seu
desempenho na realizacao dos trabalhos académicos. 23% passaram a utilizar os
computadores disponiveis nas escolas onde trabalham, 39% comecaram a usar os
computadores do laboratoério de informatica da UFPA e 16% as maquinas dos

infocentros disponiveis em seu municipio.

Assim, os dados revelam que o curso de Pedagogia do Parfor/UFPA pode
ser considerado uma estratégia de inclusao digital de professores, pois estimula e
desafia seus alunos a utilizarem cada vez mais as ferramentas tecnologicas, para
além de seu uso mais cotidiano. Estimula também o uso dos espagos publicos de

inclusao digital como os laboratoérios de informatica e infocentros.

Como o observado, o uso de computadores foi altamente estimulado nos
alunos apo6s a entrada no curso de Pedagogia/Parfor/UFPA, por isso os
professores-alunos da amostra indicaram que a “Oficina de Introducao a
Informatica Basica” respondeu a uma necessidade real dos alunos, avaliando
inclusive que esta deveria ter uma carga horaria maior e ser ofertada em um
horario mais adequado, pois foi ofertada no horario intermediario ou a noite, ou

seja, fora do horario regular das aulas. Segue tabela que ilustra a discussao.

Tabela 8- Avaliacdo das oficinas de Informatica
Alunos de Pedagogia/Parfor/UFPA, Campus de Castanhal e P6lo de Concordia

Avaliacao das oficinas de Informaética f
Responde a uma necessidade dos alunos 38
Deveria ter uma carga horaria maior 73
Deveria ter uma carga horaria menor 2
Deveria ser ofertada em horario mais adequado 62

Fonte: pesquisa de campo 2012
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A tabela confirma o observado anteriormente, que os professores-alunos
do Parfor/Pedagogia/UFPA possuem interesse e vontade de aprender mais sobre

o uso dos computadores e da internet.

Para analisar a profundidade da relacdo com os recursos da Tecnologia
da Informacao e Comunicacao (TIC) perguntou-se aos professore-alunos sobre a
existéncia de laboratérios de informéatica ou de infocentros nas escolas onde
trabalham. A maioria dos professores-alunos afirmou que nao existe laboratorio
de informética nas escolas municipais em que atuam como docentes. Contudo, 51
professores trabalham em escolas que contam com esse importante espaco

pedagogico. Segue tabela resumo.

Tabela 09- Sobre a existéncia de laboratdrios de informética na escola em que trabalham
Alunos de Pedagogia/Parfor/UFPA, Campus de Castanhal e Pdlo de Concordia

Existe laboratério de informética na sua escola? f
Sim 51
Nao 71
Nao responderam 2
Total 124

Fonte: pesquisa de campo 2012

Ao relacionar de onde sao os docentes que contam com laboratério de
informatica, observou-se que praticamente todos sao ligados ao municipio de
Castanhal. Sobre o tempo de existéncia desses espagos, identificou-se que a

maioria € recente nao sendo sua inauguracao superior a 4 anos.

No que se refere a capacitagao para a correta utilizacao do laboratério de
informatica pelos professores, a maioria dos docentes que indicou a existéncia de
laboratérios nas escolas municipais que trabalham afirmou que nao houve
capacitacao para os professores, o que evidencia um problema na introducao
desses novos espacos nas escolas. Além disso, as raras capacitacoes existentes se
concentraram na cidade de Castanhal e incluiram principalmente docentes da

zona urbana.

Tal situac@o confirma a andlise de Borges Neto (1998) para o qual o
processo de informatizacao das escolas brasileiras se caracteriza, salvo raras
excecoes, por uma falta de planejamento pedagogico. Preenche-se uma sala de
computadores - chamada de laboratério de informatica — e contrata-se um

especialista em informatica para gerenciar o laboratorio e pronto, esquecendo-se
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0 mais importante: o professor de sala de aula. O resultado é que o laboratoério
nao se articula efetivamente ao processo de ensino e aprendizagem desenvolvido

em sala de aula.

Essa dificuldade de articulacao do laboratoério com o fazer pedagogico dos
professores pode ser observado nos resultados apresentados a seguir, pois ao ser
perguntado sobre a utilizacao dos laboratorios de informaética existentes em suas
escolas, a maioria dos 51 professores-alunos do Parfor que dispem desse espaco
indicou que nao o utiliza para dar suporte as suas atividades pedagogicas. Além
disso, 17 docentes afirmaram que raramente utilizam esses laboratoérios e apenas
13 declararam utilizar efetivamente esse espago como apoio ao processo de

ensino.

Os dados corroboram a analise de Borges Neto (1998) para o qual é dificil
encontrar o computador integrado como uma atividade didatica, fazendo parte
do planejamento do professor especialista, sendo utilizado por ele como uma
ferramenta a mais - como ja sao os livros didaticos e os paradidaticos, uma
calculadora, ou, até mesmo, o giz. No mesmo sentido, Franca (2010) indica em
um estudo sobre o uso dos laboratorios de informatica, que muitos dos
professores pesquisados continuavam a utilizar os recursos mais tradicionais,

apesar de suas escolas possuirem recursos de informatica.

Quando perguntados sobre possiveis criticas em relacao aos laboratorios
de informatica ou infocentros disponiveis nas escolas em que trabalham, alguns
docentes criticaram a dificuldade de acesso dos professores a esses espacos, a
manutencao dos equipamentos e a auséncia de qualificacao. Segue algumas das
respostas qualitativas inseridas nos questionarios, que versam sobre as criticas

aos laboratorios de informatica, todos pertencentes ao municipio de Castanhal:

Nao é aberto aos professores (Professor-aluno 03).

Nao funciona, porque a energia nao dar conta de ligar os
computadores. (Professor-aluno 12).

H4 presenca de virus e maus tratos dos acessoérios (Professor-aluno
04).

Naio esta funcionando e este ano nio estao atendendo o ptiblico alvo.
Eu e os alunos nunca tivemos oferta para uso (Professor-aluno 77)..
Que professores e alunos em todos os turnos tivessem oportunidades
de fazer uso do infocentro com profissionais qualificados (Professor-
aluno 15).

As vezes no horario que preciso est4 ocupado (Professor-aluno 105).
Existe o laboratorio, mas nao funciona e vive fechado (Professor-aluno

39).
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O espaco é muito pequeno e nao houve formacao (Professor-aluno
103).

As criticas se assemelham as observadas por Aquino e Pinto (2005) entre
professores do estado da Bahia, que apresentaram reclamacdes sobre a
infraestrutura e sobre a organizacao administrativo-pedagogica dos laboratorios
de informaética ou das escolas, indicando que esses aspectos criam obstéaculos
para uma maior insercdo das TICs nos processos formais de ensino-

aprendizagem.

Por outro lado, quando perguntados sobre possiveis elogios aos
laboratorios de informaética existentes nas escolas em que trabalham, 10 docentes
indicaram alguns aspectos como merecedores de destaque positivo. Segue as
declaracoes qualitativas escritas ao final do questionario sobre os laboratérios de

informatica, todos também localizados em escolas de Castanhal:

Sou bem recebida (Professor-aluno 03).

E bom para a inclusdo dos alunos na era tecnolégica (Professor-aluno
25).

O laboratério me ajuda nas minhas aulas (Professor-aluno 20).

E muito importante na formaco dos professores (Professor-aluno 72).
Possui profissionais dedicados (Professor-aluno 39).

Possui capacitagdo permanente e facilidade para o acesso (Professor-
aluno 142).

Observa-se que apesar das criticas, ha laboratérios de informatica que
merecem elogios, segundo os professores inseridos na amostra. E preciso
informar que praticamente todos os laboratérios, tanto os elogiados quanto os
criticados pertencem ao municipio de Castanhal. Assim, alguns laboratorios sao
indicados como efetivamente capazes de propiciar formacao continuada e apoio
pedagogico aos docentes, mas, infelizmente, sdao quantitativamente muito
poucos, tanto que apenas 10, dos 124 professores que responderam ao
questionario, teceram elogios a esse espaco. Essa situacgao ratifica a necessidade
indicada por Gomes e Carvalho (2006) os quais a cada escola deve ter um projeto
tecnologico claro, flexivel e atualizavel, capazes de integrar as novas tecnologias

a uma proposta pedagogica nova, criativa e aberta.
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Consideracoes finais

Por todo o exposto, podemos afirmar que os resultados indicam as
potencialidades do curso de Pedagogia/Parfor/UFPA para a inclusao digital dos
professores da Amazonia paraense, pois ele cria novas demandas tecnolbgicas
para os professores-alunos. Entretanto, os dados também revelam que é preciso
ampliar as estratégias de capacitacdo para o uso das TIC pelos alunos do referido
programa, ainda limitada a poucas oficinas de introducao a informatica béasica e

a uma Unica disciplina de tecnologia e educacao.
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Gestao das Tecnologias da Informacdo
e Comunicacdo em uma escola
privada de Belem: estudo de caso em
20154

Claudio Lopes de Freitass

Resumo

O objetivo do texto é investigar a utilizacao das Tecnologias da Informacao e
Comunicacao (TIC) na gestao educacional e pedagogica de uma escola particular
de ensino na area metropolitana de Belém, evidenciando as ferramentas
utilizadas na organizacao administrativa e nas atividades didaticas, bem como os
ambientes fisicos e virtuais disponiveis para a aprendizagem tecnologica. A
metodologia da pesquisa é qualitativa na modalidade de estudo de caso. Os
resultados evidenciam a grande insercao da tecnologia no cotidiano da instituicao
investigada, mas a limitacdo de uso das ferramentas digitais e dos recursos
humanos, ainda limitados a uma visao tecnicista e pouco pedagogica da inclusao
da tecnologia na educacao.

Palavras-chave: TICs. Educacao escolar. Rede particular de ensino.

4 Texto originalmente apresentado na Jornada académica da Faculdade Pan Amazdnica, FAPA, .2015.
°> Mestre em Educacdo em Ciéncias e Matematica pela UFPA. Professor SEDUC/PA.
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Introducao

A pesquisa proposta surgiu da necessidade de verificarmos como vem
sendo realizado o uso das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs) no
dia-a-dia da gestao escolar. O estudo volta-se para uma instituicdo da rede
particular de ensino na area metropolitana de Belém. A opc¢do de delimitar a
pesquisa ao universo das escolas particulares ocorre em virtude de estas
apresentarem os mesmos desafios de informatizacdo de qualquer outra
instituicdo, como as publicas, mas com maiores graus de liberdade de
investimentos.

Sabe-se que a maioria das escolas da rede publica de ensino vem
passando por diversas dificuldades no processo de informatizacao e no uso da
informatica em seus ambientes, principalmente as escolas dos interiores,
situadas mais distantes dos niicleos urbanos. Os fatores que dificultam o uso das
tecnologias informaticas nas escolas publicas sao diversos, principalmente
relacionados a “falta de hardware e software em quantidade e qualidade
adequada, a nao ou limitada qualificacdo dos profissionais da educacao em
relacao as novas tecnologias, ou seja, sao limitacoes fisicas e humanas”. (PINTO
e BUENO, s/d, p.04).

Por outro lado, espera-se que nas escolas particulares haja um melhor
processo de inclusao da informatica, por estas terem maior liberdade financeira
e administrativa, o que lhes permitiria maiores investimentos em tecnologias,
formacao de professores, técnicos e alunos. Além disso, essas escolas necessitam
de um controle dos gastos e do retorno financeiro dos investimentos realizados
em tecnologias. Investigar como essa possibilidade de investimentos em gestao
de TI aplicada a educacao se materializa em uma escola privada é o grande
objetivo da pesquisa ora apresentada.

O estudo se justifica pela importancia das TICs para a melhoria da
educacdo brasileira. A inclusdao da informética nas escolas traz uma oposicao
entre as aulas modernas informatizadas e as tradicionais. Para maior
produtividade das aulas com a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos, é
fundamental e essencial que as mesmas sejam elaboradas e ministradas por
professores capazes de manusear as ferramentas tecnolégicas de forma eficaz em
suas praticas pedagbgicas. Assim o docente estara inovando e elaborando aulas

mais produtivas. Portanto, a utilizacao das tecnologias, como suporte pedagbgico
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na educacao, pode contribuir para transformar a sociedade, sendo necessario
garantir seu acesso e que todos tenham condigoes de utiliza-la. (REIS; SANTOS;
TAVARES, 2012).

Para a utilizacao eficaz e efetiva das TICs na educacao nao basta apenas
equipar as escolas com tecnologia de ultima geracao como, computadores e
internet. Varios sao os aspetos que precisam ser levados em consideracao para
uma verdadeira inclusao digital da escola, como os voltados aos docentes, aos
alunos, a infraestrutura, a comunicacao online, os aplicativos e os recursos e
ferramentas de informatica para a gestao administrativa, financeira e pedagogica.

Assim, é fundamental pensar primeiramente sobre a formacdo dos
professores diante das tecnologias da informacao e comunicacao. Dessa forma, é
essencial que o docente tenha acesso a formacao continuada para a utilizacao das
TICs na sala de aula. Nesse processo, o professor passa a ser um educador ativo e
os alunos tornam-se estudantes participativos no processo de aprendizagem e
nao como apenas receptores passivos do conhecimento. Como expressa Gregio

(2005, p.62):

O papel relevante das TICs, no campo educacional, depende de muitos
fatores, dentre os quais a formacdo de professores parece ser o que
merece grande destaque e um estudo aprofundado por serem eles, os
professores, os atores principais na disseminacgdo do conhecimento e no
desenvolvimento intelectual, social e afetivo do individuo. Se o
computador pode ser um instrumento para auxiliar este
desenvolvimento, o professor necessita saber utiliza-lo com
competéncia e eficiéncia.

Do ponto de vista dos alunos, as ferramentas tecnolbgicas irao
possibilitar novas formas de aprender com énfase no trabalho colaborativo, na
autonomia e criatividade. Tais habilidades serdao desenvolvidas com o uso das
tecnologias como, os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), blogs, redes
sociais etc.

Outro grande desafio para a inclusao da informatica nas escolas é a
infraestrutura adequada para a implantacdo de um ambiente informatizado,
apropriado e com qualidade. Muitas escolas publicas que ja possuem
computadores nas secretarias e, principalmente um laboratério de informatica
enfrentam a falta de manutencao desses equipamentos e do acesso a internet de

qualidade. Tal situacdo leva a um grande desperdicio de equipamentos nas
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escolas, e com o tempo o laboratério de informatica fica sem computadores
funcionando e acabam sendo fechados.

As escolas podem ainda utilizar os recursos oferecidos pelos
ambientes online por meio de websites e/ou blogs para comunicacao e divulgacao
institucional. A internet permite aproximar as escolas de futuros alunos e, ao
mesmo tempo, municiar de informacoes seus atuais alunos. Os sites e/ou blogs
se tornam recursos de divulgacdo mais acessiveis e atingem um publico mais
amplo do que os recursos tradicionais de publicidade como, cartazes e
propagandas.

Especificamente, no que se referem as escolas particulares, as
ferramentas tecnolégicas podem auxiliar no acompanhamento e controle
financeiro e na organizacao e do trabalho pedagobgico. Nessa categoria encontram
os softwares destinados a emissao de boletos para pagamento das mensalidades,
as planilhas de calculo para pagamento dos salarios dos professore e
funcionarios, bem como os destinados a organizacao dos cadastros dos alunos, a
elaboracao da grade de horario das aulas e do calendario.

Todos esses aspectos indicam que os investimentos em TIs na gestao
escolar sao multiplos e abarcam diferentes ambientes da escola como, a sala de
aula, o laboratorio, a secretaria, a coordenacao pedagogica, o setor contabil, etc.
Essa multiplicidade de recursos e ferramentas informatizadas exige um
planejamento e uma gestao de TI dentro das escolas, conforme explica Andrade

(2011, p.08):

No sistema de ensino a tecnologia assume uma func¢io importante em
termos de apoio pedagbgico, onde se faz necessario uma analise, dessa
nova ferramenta de ensino. Descobrindo todo o potencial técnico que a
sociedade tecnolégica oferece. A tecnologia educacional s funciona se
for cuidadosamente planejada e controlada, para se evitar desperdicios
de tempo e recursos financeiros.
Nesse sentido o projeto se justifica dentro do curso de Gestdo da
Tecnologia da Informacao por permitir aproximar essa area de um importante

campo de expansao tecnoldgica, no caso a educacao.

Metodologia

A metodologia da pesquisa é qualitativa na modalidade de estudo de caso.

Segundo Marli André (2013), o estudo de caso é a investigacao de uma realidade
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particular, de uma unidade de um conjunto maior, de um acontecimento, de
algumas histoérias entre tantas outras historias possiveis. Afirma a autora que, a
caracteristica mais significativa do estudo de caso é o destaque na singularidade,
no particular. Portanto, o objeto de estudo deve ser examinado de forma tnica,
representando uma singularidade da realidade, a qual é “multidimensional e
historicamente estabelecida” (1984, p.52).

Para Ventura (2007), no estudo de caso, deve-se sempre relacionar a
parte analisada ao todo, buscando compreender como o caso se relaciona ao
conjunto de fenOmenos, instituicées ou pessoas do qual ele é um elemento. Isso
caracteriza o estudo de caso como um tipo de pesquisa compativel com a
abordagem qualitativa, pois nesta a selecdo das fontes e pessoas é gradual,
exigindo contato do pesquisador com o campo empirico.

A selecao da escola a ser investigada resultou de um levantamento na
internet dos sites das escolas particulares da area metropolitana de Belém. A
escola selecionada foi uma entre as trés que apresentou o site com maior nimero
de ferramentas tecnologicas.

Dessa forma a pesquisa se desenvolveu em duas etapas. A primeira
compreendeu o levantamento e analise dos sites das instituices de ensino
particulares. A segunda, como resultado da primeira, envolveu o estudo de caso
na escola selecionada.

O levantamento dos sites das escolas particulares foi realizado no més de
abril de 2015. Para a coleta utilizou-se o site de busca Google (www.google.com.br),
inserindo-se as seguintes palavras chaves: escolas particulares Belém; escolas
particulares Ananindeua. Além disso, foi inserido outras palavras chaves
indicando bairros, por exemplo: escola particulares Nazaré Belém. Utilizou-se
ainda para o levantamento o site do Telelista.net (www.telelistas.net) e o do
Guiamais (www.guiamais.com.br). A pesquisa resultou em 37 sites dos colégios
particulares localizados entre Belém e Ananindeua.

Durante a pesquisa dos sites constatamos que algumas institui¢cdes nao
possuiam sites e outras disponibilizavam sitios eletronicos, cujos links estavam
off-line. Essas escolas particulares demonstram nao valorizar o uso da internet
para divulgacdo de seus servicos e a obtencao de novos clientes. Dessa forma,
como nao foi possivel visualizar essas escolas na rede mundial de computadores

(a internet), essas instituicoes nao foram inseridas na amostra. Isso significa que
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apesar do levantamento das escolas particulares ter ultrapassado o nimero de 40
estabelecimentos de ensino, a amostra se limitou as 37 instituicbes que
efetivamente possuiam sitios eletronicos disponiveis na web.

Apés o levantamento dos sites das escolas confeccionou-se, no més de
Maio de 2015, a “ficha de analise dos sites dos colégios particulares da regiao
metropolitana de Belém”. A ficha foi elaborada a partir da leitura de artigos que
possuiam o foco na analise de sites educacionais como Carvalho (2006) e
Bottentuit Junior (2010)

A ficha objetivava selecionar os sites que possuem mais servicos, recursos
e ferramentas disponibilizadas online. O instrumento avalia a existéncia de
ferramentas para emissao de boletos e documentos de secretariado; Formulario
de contato com a instituicio; ambiente de aprendizagem virtual (AVA); Area de
acesso para os professores e alunos, etc. Para cada item, na ficha, ha uma
atribuicao de pontos que variam de zero (0) a dois (02). O zero € atribuido quando
o site da instituicao nao apresenta o recurso, ferramenta ou servigo indicado no
item. Um ponto ¢é atribuido quando o sitio eletronico apresenta parcialmente o
item solicitado, ou seja, o site possui o recurso avaliado, mas este nao apresenta
todas as funcionalidades esperadas. O valor dois € aplicado quando a pagina web
possui plenamente o item em analise.

A ficha permitiu a elaboracao de um ranking dos sites selecionados na
amostra. Como dito anteriormente, as escolas que ficarem nos trés primeiros
lugares foram as contactadas para a realizacao do estudo empirico. A escola que
respondeu positivamente a solicitacao, tornou-se o l6cus da pesquisa de campo.

Na segunda etapa, para a coleta de dados na escola, foi realizada
entrevista semiestruturada para um representante da equipe gestora da
instituicao de ensino e para um representante do Setor de TI do referido Colégio.

O tratamento das entrevistas seguiu um modelo qualitativo, sendo

inseridos fragmentos da transcricao na apresentacao dos dados.

Referencial Teorico

Com a ascensao das tecnologias digitais a sociedade vem passando por
profundas transformacgoes politicas, sociais, culturais e econdmicas. Diante
dessas mudancas, nesta nova era do conhecimento a escola é vista como um

espaco fundamental para ampliar, democratizar e descentralizar o processo de
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inclusao digital. Neste novo horizonte de inclusao das tecnologias, as instituicoes
de ensino sao ambientes essenciais na edificacio desse novo conhecimento
mediado pelo uso das TICs.

No ambito educacional, as escolas terdao que se adaptar a este novo
paradigma, uma vez que estas passam por transformacgdes administrativas,

pedagogicas e de gestao com o processo de insercao das TICs. Lima afirma que é:

Nesse contexto de grandes ntimeros, enormes distancias e gigantescos
desafios, parece indiscutivel a potencial contribuicio das tecnologias de
informacao e comunicacao (TIC) para as escolas puiblicas: democratizar
o acesso de alunos e professores tanto a ferramentas quanto a
contetidos educacionais de qualidade; inovar na linguagem e nas
praticas de ensino, tornando a escola mais atraente a nova geracao e
mais relevante em sua formacdo; proporcionar a conectividade entre
alunos, professores, escolas, redes de ensino e outras instituigoes,
ampliando horizontes de aprendizagem e viabilizando a producao
coletiva de conhecimento. (2011, p.27-28).

Diante dessa nova era da informatizacao as instituicoes de ensino terao
que incentivar o uso das tecnologias da informacao e comunicac¢ao, abrangendo
a gestao escolar, equipe docente e os docentes da instituicao. Neste sentido, o uso
das tecnologias da informacao e comunicacido devera se dar de forma mais
planejada visando o melhor desenvolvimento das atividades escolares com o uso
eficaz das ferramentas tecnologicas inseridas nas escolas. Portanto, para Amaral
e Brito (2011, p.02):

O ato de educar com o apoio das tecnologias exige novas habilidades,
professor preparado, gestor qualificado, planejamento e métodos de
uso dos recursos tecnoldgicos incorporados e adequados a realidade das

escolas. Do contrario, as inovacbes passam a se constituir em
problemas; interferindo no fazer administrativo.

Nesse sentido, pesquisar sobre a utilizacdo das Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TIC) na gestao educacional e pedagogica da escola
requer um quadro conceitual que destaque ndao apenas as ferramentas
tecnologicas disponiveis, mas como seu uso efetivamente pode contribui para a
efetivacdo dos objetivos educacionais, no caso, garantir um eficaz processo de
aprendizagem. Por outro lado, de nada adianta um bom discurso pedagbgico
sobre o uso da tecnologia na educagdo sem a materializacao de uma Gestao de TI
eficiente no ambito educacional.

Buscando esse horizonte conceitual que consiga relacionar a gestao

escolar e a de TI, o trabalho tem como base os autores que focam nessa
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problematica, como Moraes (1997); Wagner (2010); Tavares (s/d); Goncalves e
Brito (2009) que contribuem para a compreensao dos aspectos histéricos da
introducao da informatica na educagcdo do Brasil. Utilizou-se também os
trabalhos de Lima (2011); Nascimento (2007) e Valente (1999) que atentam para
a importancia da contribuicao das TICs no processo de democratizacao do acesso
aos contetidos educacionais e as ferramentas tecnolégicas. Amaral e Brito (2011);
Aratjo e Moraes (2009) que destacam a necessidade de uma formacao para o uso
das tecnologias, tanto para os gestores e professores quanto aos demais
profissionais das instituicoes de ensino, a fim de praticarem a gestao dos recursos
tecnologicos de forma eficaz e com qualidade. Carvalho (2010) evidéncia a
importancia dos gestores escolares para a utilizacdo das TICs e sua importante
funcao na utilizacdo e gestao das tecnologias educacionais na escola.
Especificamente sobre gestao em TI, o trabalho utilizou as pesquisas de Moreira
(2014), que especifica o significado da gestao em tecnologia da informacao e as
boas praticas a estad relacionada e Barbosa et all (2013), que apresenta as
contribuicoes do ITIL na reorganizacao do Centro de Processamento de dados da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Inclusao das tecnologias na escola brasileira: aspectos histdricos

Como explicam Gongalves e Brito (2009) o computador nao representa a
unica tecnologia inserida no ambiente escolar, muitas outras, a seu tempo, foram
e sao utilizadas para apoiar o processo de ensino. Contudo, essas maquinas, e
todo o aparato ligado as Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TIC), sao os
que mais tém gerado debate sobre seus usos nas instituicoes educativas.

Da criacao dos computadores (grandes calculadoras programaveis) na
Inglaterra e nos Estados Unidos em 1945 até os primeiros movimentos de
inclusdao dessas maquinas nas Secretarias de Educacao que, no caso do Brasil,
remete a década de 1970, uma revolucao tecnolégica comecou a ganhar contornos
mais nitidos. A década de 1980 avancou nesse processo e trouxe a discussao os
computadores como recurso pedagogico, por meio de Programas e Projetos como
o EDUCOM (Educacido e Computadores)) o FORMAR (professores
multiplicadores) e o PROINFE (Programa Nacional de Informatica Educativa),
transformado posteriormente em PROINFO (Programa Nacional de Informética

na Educacdo). Ao final da década de 1990 até os cursos de formacao de
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professores, entre os quais, o de Pedagogia comecou a incluir a Informatica na
Educacdao como elemento curricular. (GONCALVES; BRITO, 2009). Vejamos
mais de perto essa historia em solo brasileiro.

No Brasil, as primeiras discursoes sobre a insercao do computador na
educacao, iniciou-se na década de 1970, com estudos e pesquisas realizados pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade de Campinas
(Unicamp) e pela UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. A
primeira, comandou a introducao de recursos informéaticos na educacao com a
utilizacdo de computadores como ferramenta de apoio pedagbgico ao educador
auxiliando nas atividades educativas e avaliativas em simulacoes de estudos
quimicos. A Unicamp elaborou o documento “Introducdo de Computadores nas
Escolas de 2° Grau”, dentro do Programa de Reformulacao do Ensino
(PREMEN/MEC/BIRD) em 1975. Em 1973, a UFRGS passou a utilizar terminais
de teletipo e display em experimentos para simulacoes fisicas para alunos do
curso de graduacao, bem como desenvolveu o software SISCAI, para a avaliacao
de alunos de pos-graduacao e conduziram pesquisas sobre a interacao homem-
maquina, focando na ansiedade dos alunos na utilizacdo dos computadores.
(SOARES, 1997).

No inicio da década de 1980, surgiram novas experiéncias mais voltadas
para Educacao Basica, apoiadas na teoria interacionista de Jean Piaget e no
construcionismo de Seymour Papert. O Laboratoério de Estudos Cognitivos do
Instituto de Psicologia (LEC/UFRGS) analisou as potencialidades da Linguagem
Logo para o desenvolvimento de criancas que apresentavam dificuldades na
aprendizagem de leitura, escrita e calculo. Como explica Tavares (s/d), no mesmo
periodo, iniciaram-se os debates nacionais para a implantacao do Programa de
Informatica na Educacdo, liderados pelo MEC, SEI e CNPq. Tais debates
evidenciaram como fundamental o investimento na formacdo de recursos
humanos para o pleno éxito da introducao das novas tecnologias.

Em 1981, 0o MEC, objetivando dialogar com as universidades e elaborar
juntos com estas estratégias de inclusido das tecnologias nas instituicoes
educacionais, realizou o I Seminario Nacional de Informatica na Educacao, na
Universidade de Brasilia. O evento destacou a importancia das pesquisas sobre o
uso do computador como ferramenta pedago6gica. Para Soares (1997), as

recomendacoes deste evento orientaram e continuam orientando muitas
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experiéncias em informatica educativa, como a relacio das atividades com
contextos e problematicas do brasil e a prevalecimento do aspecto educativo
sobre o tecnolédgico, com a compreensao de que o computador é auxiliar didatico
e nao substituto do professor.

Desse evento também surgiram as bases do Projeto EDUCOM, pelo inicio
de acOes experimentais em universidades publicas, voltadas a fundamentar a
futura Politica Nacional de Informatizacao da Educacao.

Em dezembro de 1981, o MEC divulgou o documento Subsidios para a
Implantacao do Programa Nacional de Informéatica na Educacao, que confirmava
o didlogo com as universidades como estratégia prioritaria, tanto que o
documento recomendava que as acoes de inclusdo das tecnologias nas
instituicoes educativas nao ficassem a cargo das Secretarias de Educacao, mas das
universidades.

Contudo, em 1982, fundou-se o Centro de Informatica do MEC -
CENIFOR, subordinado a Fundacao Centro Brasileiro de TV Educativa -
FUNTEVE, hoje Fundacdo Roquette Pinto, que passou, em 1984, a assumir a
coordenacao técnica do Projeto EDUCOM. Apenas no final de 1984 é que
oficialmente se firmam os primeiros convénios para o inicio dos centros-piloto,
entre a FUNTEVE/MEC e as Universidades Federais do Rio Grande do Sul,
Pernambuco, Minas Gerais, Rio de Janeiro e a estadual de Campinas. Apesar da
falta do efetivo apoio do Governo federal, pela instabilidade politica ocasionada
pelo fim da Ditadura e pela inconstancia no repasse de recursos, as universidades
conseguiram implementar com éxito os centros pilotos.

Em 1986, inicia-se uma nova fase com a consolidacao da reabertura
politica e a aprovacao do Programa de Acdo Imediata em Informatica na
Educacao de 1° e 2° graus. O programa tinha como metas a criacdo de
infraestrutura tecnolégica para as secretarias estaduais de educacao, a formacao
continuada de professores, desenvolvimento de softwares educativos, integracao
com pesquisas académicas e a garantia de investimentos.

Nesta fase, o projeto EDUCON, que havia tido seu financiamento
descontinuado, voltou a receber aportes financeiros, em virtude da avaliacao
positiva sobre os resultados do projeto nos centros-pilotos, mesmo sem o pleno
apoio financeiro do Governo Federal. Outras a¢oes passaram a ser promovidas

como a realizacao da Jornada de Trabalho de Informatica na Educacao em 1987,
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o 1° Concurso Nacional de Software Educativo e a oferta de cursos de
especializacdo em informatica na educacdo para docentes das secretarias de
educacao e escolas técnicas federais, pelo Projeto FORMAR.

Os cursos de especializacao ficaram a cargo da NIED/UNICAMP e eram
ministrados nos centros-piloto integrantes do projeto EDUCOM. Os cursos
possuiam 360 horas, 6 disciplinas, e eram organizados em modulos intensivos
que duravam 9 semanas, com de 8 horas de aulas por dia. Os professores
formados tinham o compromisso de serem multiplicadores da informatica
educativa em suas cidades pela criacao do Centro de Informatica Educativa —
CIEd, cujos equipamentos eram adquiridos pelo MEC. Estes possuiam uma
estrutura fisica que contava com 15 a 30 microcomputadores.

Até 1997, vinte CIEds foram implantados em diferentes estados
brasileiros, coordenando outros subcentros e laboratoérios. Estes Centros ficaram
responsaveis por atividades administrativas e pedagobgicas ligadas a informatica
educativa. Tais centros atendiam a formacao de professores, alunos e
comunidade em geral, realizando um importante papel de inclusao digital.

Assim, a década de 1990 foi marcada pela ampliacao das acoes de
inclusao digital e o crescimento da infraestrutura tecnolégica nos sistemas de
ensino, incluindo o surgimento, em 1992, de uma rubrica especifica para o
financiamento dessas acoes. Nesse periodo também surgiu a Secretaria Especial
de Informatica, vinculada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, o lancamento do
Plano Nacional de Informatica e Automacao e, em 1997, do Programa Nacional
de Informatica na Educacao PROINFO. (MORAES, 1997). Uma das grandes
diferencas do PROINFO dos planos anteriores era sua real capacidade
orcamentaria, advinda de recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento
- BID, da UNESCO e do Fundo Nacional para o Desenvolvimento da Educacao —
FNDE. (ARAUJO; MORAES, s/d).

O novo século trouxe a ampliacao das acoes pela efetivacao do PROINFO,
que objetiva formar 25 mil professores e atender a 6,5 milhoes de estudantes, por
meio da aquisicdo de 100 mil computadores interligados a Internet. Importa
destacar que nesta nova fase, ndo apenas a infraestrutura de computadores é o
alvo, mas a entrada do pais na rede mundial de computadores que ja se populariza

nos paises de capitalismo avancado.
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Uma das estratégias de inclusao digital desenvolvida pelo PROINFO foi
a criacao dos Nucleos de Tecnologia Educacional (NTE) em diferentes estados e
municipios. Tais nucleos fariam parte da Rede Nacional de Informatica na
Educacao e ficariam interligados com as escolas, com a Internet e com a Rede
Nacional de Pesquisa (RNP). Assim, deveriam ser lugar de difusdo de uma
educacao em rede e serem eles mesmo, pensados incluidos numa rede de acoes
educativas e tecnologicas.

A primeira década dos anos 2000 foi marcada por iniciativas estaduais
de introducdo e ampliacdo da informatica nas escolas, utilizando acoes
articuladas aos incentivos federais, em especial via PROINFO, bem como o
protagonismo dos proprios gestores escolares que passaram a ter apoio dos NTE’s
mediante a apresentacao de um plano tecnologico-educacional.

A partir desse momento, fica claro que a formacao tecnolégica nao deve

se restringir ao professor, mas as diferentes profissionais da escola, pois:

Além do professor, € necessario trabalhar também com outros
segmentos da escola, como a administracdo e a comunidade de pais,
para que possam dar apoio e minimizar as dificuldades de implantacao
de mudancas na escola. Essas mudancas sdo necessarias para que a
informatica e outras solucées pedagodgicas inovadoras possam
efetivamente estar a servico da formacao de alunos preparados para
viver na sociedade do conhecimento. (VALENTE. 1999, p.12).

Nesse contexto, o PROINFO comeca a cobrar que a propria formagao de
professores e gestores educacionais contemple o tema da informatica em
educacao, para a qualificacao desses futuros profissionais para uma nova cultura
apoiada na tecnologia.

A compreensao sobre as potencialidades da informéatica na escola se
amplia. Nao basta agora apenas o uso instrumental de aplicativos e softwares,
mas a inclusao deste em um novo modo de pensar e de fazer.

Como adverte Wagner (2010), a inclusao digital ndo significa apenas ter
acesso a um computador e a Internet. Expressa a capacidade de saber utilizar
esses recursos para atividades variadas, relacionadas ao exercicio da cidadania. O
autor indica 3 niveis de utilizacdo das TICs. No primeiro, a Internet permite a
comunicacgao entre as pessoas, a exemplo das redes sociais e E-mails. No segundo,
a Internet viabiliza a obtencdo de informacoes e a utilizacdo de servicos de

interesse publico e pessoal. No terceiro, permiti a geracao e a disponibilizacao de
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conteddos, através das mais diferentes formas, como a geracdo de multimidias,
criacao de paginas, blogs e etc.

E exatamente este terceiro nivel de competéncia digital que se espera
consolidar nos ambientes escolares, nos diferentes profissionais que ali
trabalham.

Nesse sentido, cursos de capacitagao para professores e outros segmentos
da escola comecaram a surgir, impulsionados pelo Decreto 7.415 de 30 de
dezembro de 2010 que instituiu a Politica Nacional de Formacao dos
Profissionais da Educacao Bésica. Entre as formacoOes necessarias se destaca a
formacao em informatica basica, informatica aplicada a educacao e multimeios
didaticos.

Além da formacao, o proprio dia-a-dia das escolas passou a demandar
uma estrutura tecnologica mais consolidada e a organizacao do trabalho escolar
a se apoiar em ferramentas informatizadas. Softwares de controle académico
passaram a ficar disponiveis tanto para escolas publicas quanto particulares.
Plataformas de aprendizagem também ganharam espaco e a propria

comunicacao pedagogica mudou pela incorporacao dos sites e redes sociais.

Gestao Escolar e Gestao em TI na Educacao

Nesse contexto, a gestao escolar passou a demandar cada vez o uso das
TICs e de estratégias de gestdo de TI para a efetivacio de uma verdadeira
educacao informatizada nas escolas.

Para a integracao de uma gestao eficaz dos recursos de tecnologia da
informacao e comunicacao na educacao, nao se deve capacitar os profissionais
somente para a utilizacdo das ferramentas tecnologicas nas atividades
administrativas, mas sim uma formacao que reveja a importancia pedagogica de
tais tarefas para a realizacao dos objetivos pedagogicos e educacionais da escola.
Logo, é importante que haja uma capacitacdo mais dinamica e comprometida
tanto da equipe de administracdo quanto dos professores escolares para
promoverem e conduzirem as mudancas necessarias no desenvolvimento e
inclusao de novas metodologias e propostas pedagogicas na escola. Isso significa,
entre outras coisas, que o proprio gestor precisa de formacao continuada para

enfrentar esses desafios, como afirma Carvalho (2010, p.07):
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Nessa perspectiva, ndo basta investir na formacao dos professores, €
necesséario investir também na preparacdo de dirigentes escolares,
propiciando-lhes um dominio dos recursos dessa tecnologia que
possam auxiliar na gestdo escolar e, simultaneamente, provocar a
tomada de consciéncia sobre as contribuicées dessa tecnologia ao
ensino e a aprendizagem.

Com a inclusao das TICs no ambiente escolar, nas salas de aula e nas
atividades pedagogicas dos professores é possivel identificar “a necessidade de
envolvimento dos gestores, uma vez que, sem a participacao destes e dos demais
profissionais que atuam na escola, as atividades com o uso das TIC se restringem
a esparsas praticas em sala de aula”. (CARVALHO, 2010, p.07). Ainda segundo a
autora, a funcao do gestor nao deve se limitar somente em fornecer condicoes
para o uso eficiente dos recursos de tecnologia da informacdo no ambiente
escolar, pois a administracao das TICs esta também relacionada com a gestao
administrativa e pedagogica dos ambientes informatizados, neste sentido o gestor
tem a funcao fundamental de executar, por em pratica e contribuir na mobilizacao
para inclusao das tecnologias da informacao e comunicacao na escola.

No mesmo sentido, Nascimento (2007) afirma que os docentes,
administradores, coordenadores e os funcionarios, unidos nesse processo de
inclusao das tecnologias da informacao e comunicacao no espaco escolar estarao
contribuindo na constru¢ao e desenvolvimento de um espaco escolar, onde os
recursos de informatica serao mais utilizados como um suporte pedagbgico
motivador e construtivo. Assim, cada profissional durante a implantacao,
integragao e utilizacdo da informatica na escola estara contribuindo para que

todos se sintam importantes e responsaveis pelos resultados. Como explica Lopes

(2004, p.02):

Conceber a Informética como apenas uma ferramenta é ignorar sua
atuacdo em nossas vidas. E o que se percebe?! Percebe-se que a maioria
das escolas ignora essa tendéncia tecnolédgica, do qual fazemos parte; e
em vez de levarem a Informatica para toda a escola, colocam-na
circunscrita em uma sala, presa em um horario fixo e sob a
responsabilidade de um tnico professor. Cerceiam assim, todo o
processo de desenvolvimento da escola como um todo e perdem a
oportunidade de fortalecer o processo pedagbgico.

Implantar as TICs na educagdo nao é somente adquirir recursos
tecnologicos e educacionais, como softwares e computadores para o ambiente
escolar. Isto é, possuir um projeto educacional que inclua as tecnologias de

informacao como mais um recurso, no processo pedagogico, exige formacao e
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capacitacao e novas atitudes dos profissionais da educacao perante a realidade e
o contexto educacional vigente. Pois, ter “conhecimento, visdo critica e
consciéncia do educador em relacio ao seu papel sdao fundamentais”.
(NASCIMENTO, 2007, p.62).

Para implantar o uso das tecnologias da informacao e comunicaciao na
escola, ha um desafio a ser enfrentado: a introducao da Gestao de TI nos
ambientes escolares.

Para Moreira (2014) a gestdao de TI é um conjunto de boas praticas de
gerenciamento que possui como foco o fornecimento de servicos e produtos de
tecnologia da informacao no gerenciamento das operacoes de TI. Nesse sentido a
gestao de TI na escola possibilita a selecao de metodologias de planejamento,
geréncia e avaliacdo no uso dos recursos e de solucoes em Tecnologias da
informacao e comunicacao.

A utilizacao do framework ITIL permitiria, por exemplo, d4 visibilidade
aos produtos e servicos tecnologicos disponiveis no ambiente escolar, a criacao
de metas e de mecanismos de monitoramento de desempenho desses servicos.
Além disso, o ITIL possibilitaria a escola acompanhar o desenvolvimento
tecnologico, pelo planejamento de transicio que este apresenta. Tal
acompanhamento é fundamental para o sucesso das mudancas trazidas pelas
tecnologias, pois permite “gerenciar a complexidade envolvida nas atividades de
implementac¢do de novos servicos, mudancas de servigos existentes, bem como a
retirada, expansao ou reducao de servicos”. (BARBOSA et all, 2013, p.03).

Especificamente no que se refere as escolas particulares de Belém, a
necessidade de gestao de TI também pode ser observada, pois estas veem cada
vez mais demando servigos e solucoes em tecnologia.

O levantamento realizado em junho de 2015 evidenciou que o uso de
recursos tecnoldgicos é uma pratica cada vez mais utilizada, incluindo como
estratégia de divulgacdo, tanto que foram encontrados 37 sites de escolas
particulares pertencentes a area metropolitana de Belém.

Os sites em sua maioria apresentam recursos para divulgacdo das
producdes da escola, servindo como informativo online. Alguns apresentam
elementos mais avancados como o uso de plataformas de aprendizagem e espacgo
para emissao de boletos e boletins para acompanhamento académico. Importa

destacar a nao homogeneidade no uso dos recursos tecnolégicos nos sites das
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escolas, pois alguns apresentam uma estrutura muito bésica e outros mais
recursos para apoio administrativo e pedagoégico. Tal situacao evidencia a
necessidade da popularizacao do uso das tecnologias na educacao paraense, para
que os recursos em informatica possam ser usados por todo o sistema e nao
apenas por poucos estabelecimentos.

Estudar as escolas que melhor utilizam as ferramentas de informatica em

nossa cidade permite dar visibilidade as acoes eficazes e bem-sucedidas em curso.

Avaliacao do grau de informatizacao em instituicoes escolares

Wicker; Souza; Vidal e Siqueira (2007) explicam que o incremento em
recursos de TI exige uma correta avaliacdo do nivel de uso desses recursos
tecnologicos, para evitar gestos equivocados e/ou desnecessarios. Explicam ainda
que tal avaliacao envolve um processo de aprendizagem institucional, pois a
avaliacao ira informar como estdao sendo utilizados os recursos de informatica,
com vistas a melhoraria dos processos e a tomada de decisoes sobre os futuros
investimentos em tecnologia a serem realizados pela empresa. Ainda segundo
esses autores, a avaliacao da informatizacao de empresas exige um modelo que
prescreva as dimensoes e elementos que devem ser levados em consideracao.
Sugerem como modelo adequado ao cenéario brasileiro o modelo criado por
Zwicker (2007) que recomenda o uso de quatro dimensoes, que incluem desde os
gastos com TI ao uso eficiente dos recursos tecnolégicos disponiveis. A figura 1

esquematiza o modelo.

GRAU DE INFORMATIZACAO

s Uso
ada 11 / i

4
/ Gastos \l . \Z\q J/&/_\ /P X \\\
\ deTI S e > ) | __| Performance
\ / 4 Ativos de I"‘i“??‘ 4;”‘\ da emprem/'
" a
N -.E- ___/ ‘\‘ J
A —
Gestido
da TI
\

caracteristicas operacionas da empresa

Figura 1. Modelo inicial de grau de informatizacéo.
Fonte: Zwicker et al. (2007)
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Lobler; Visentini; Corso e Santos (2010) também concordam que o
modelo de Zwicker (2007) é adequado para analise do grau de informatizacao em
empresas brasileiras, mas sugerem que se tratando de escolas as dimensoes
precisam incorporar em sua descricdo aspectos que contemplem o uso
pedagogico dos recursos tecnoldgicos. Neste sentido os autores sugerem que a
descricao das dimensoes contemple, por exemplo, na dimensao de usos de TI,
aspectos como elaboracao e uso de recursos multimidia nos processos de ensino
e aprendizagem.

Assim, partindo Lobler; Visentini; Corso e Santos (2010) utilizamos
como modelo para avaliacao do grau de informatizacao do colégio selecionado as
quatro dimensoes propostas por Zwicker (2007), tendo como subcategorias as

resumida na figura a seguir:

*Infraestrutura: * Motivacdo da
« Conectividade aprendizagem
sParticipa¢do dos usudrios * Apoio administrativo
*Qualidade dos sistemas * Controle financeiro

« Comunicagdo

* Melhoria dos processos
tradicionais
* Processosinovadores

* Setorde Tl

* Profissionaisde Tl

* Planejamentoem TI
| * Formagoem Tl

\-,

Figura 2. Modelo de grau de informatizacdo de escolas. Baseado em Lobler;
Visentini; Corso e Santos (2010)

Para a descricdo das subcategorias mesclamos as descri¢coes propostas
por Wicker; Souza; Vidal e Siqueira (2007), utilizadas para avaliar a
informatizacdo de empresas paulistas, e as propostas por Lobler; Visentini; Corso
e Santos (2010), utilizadas para avaliar a informatizacao de escolas publicas de
Ensino Médio, bem como incorporamos mais aspectos pedagdgicos em
decorréncia da especificidade que possui uma empresa educacional. Dessa forma

a descricao das subcategorias ficou como o exposto no quadro a seguir:

»
»
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Ativos em TI — Descricao

Infraestrutura e Equipamentos e Ambientes
Conectividade e Velocidade da internet
e Sites e recursos de comunicacao online
Usuaérios e Acesso a recursos de TI por funcionarios, professores e
alunos.
Qualidade dos sistemas e Sistemas adequados e sistemas integrados

Usos de TI — Descriciao

Motivacao da e Elaboracao de recursos digitais
aprendizagem ¢ Disponibilidade de recursos multimidia
e Metodologias de pesquisa e colaboracao online
e Plataformas de aprendizagem
Apoio administrativo e Informatizacio dos servigos administrativos e de secretaria
(emissao de documentos, lancamentos de notas etc).
Controle financeiro e Informatizar os servicos financeiros - boletos, contracheque
etc.
Comunicacao e Interna e externa
Gestao de TI — Descricao
Setor de TI e Existéncia do setor de TI
Profissionais de TI » Ntimero de profissionais especializados na 4rea de TI
e Formacao adequada as diferentes necessidades
Planejamento em TI e Existéncia de planejamento e avaliacdo para gerenciamento
Formacao em TI e Formacdo para os funciondrios; professores e equipe de TI

Impactos de TI — Descriciao

Melhoria dos processos | e Informatizagio dos processos tradicionais administrativos
tradicionais e Informatizacio dos processos tradicionais de ensino
Processos inovadores e Inclusio de novos modelos administrativos e pedagbgicos.

Quadro 1. Descri¢do das dimensoes e subcategorias de informatizagao de escolas. Baseado em
Lobler; Visentini; Corso e Santos (2010).

Resultado do estudo de caso

a) Caracterizacao do colégio “X”

O Colégio X pertence a rede privada de ensino. Foi fundado a mais ou
menos 15 anos e possui trés unidades de ensino. Duas localizam-se na area
metropolitana de Belém e uma no interior do Estado do Para.

O Colégio iniciou com poucos servicos educacionais (curso Pré-
Vestibular) e apenas uma unidade, tendo, neste percurso, ampliando o ntimero
de unidades e os niveis de ensino que hoje oferta (Ensino Infantil, Fundamental
e Médio). Seu diferencial foi conseguir acompanhar com rapidez as mudancas
ocorridas na organiza¢do do Ensino Bésico e nas modalidades de admissao para

a Educacao Superior.
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Sua proposta pedagogica contempla os objetivos sociais previstos pela
LDB, Lei N 9394/96, de formacao para a cidadania e para o mundo do trabalho.
Como missao institucional o Colégio busca oferecer servicos educacionais de alta
qualidade, pelos investimentos em recursos humanos e infraestrutura. O foco do
processo é, segundo o site do Colégio, educar para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias necessarias a participacao social critica e criativa, o
que inclui o dominio de habilidades humanas e tecnolégicas.

Tal missao busca concretizar a meta institucional do Colégio de vim a ser
uma referéncia de qualidade e exceléncia educativa, formando sujeitos aptos a
vencerem os desafios do tempo presente. Entre os valores do Colégio destacamos
o voltado a orientacdo do ensino para a aplicacdo de tecnologias para o
desenvolvimento de competéncias de aprendizagem. A presenca da tecnologia
como um elemento destacado na proposta pedagogica, sugere que a instituicao
nao limita os recursos de informatica apenas a mera aquisicao de equipamentos,
mas como um recurso para ampliar a aprendizagem dos alunos, preparando-os
para um mundo, social e do trabalho, também dominado pela informaética.
Contudo, da Proposta Pedagbgica a pratica social observa-se que o Colégio ainda
possui desafios a vencer para efetivamente tornar a tecnologia uma verdadeira

aliada para a concretizacao de seus objetivos de exceléncia institucional.

b) Caracterizacao dos informantes: “Amanda” e “Bruno”

Foram entrevistados um representante da coordenacao pedagogica e um
da coordenacao do setor de tecnologia da informacao. Como ja explicado, os
informantes nao serao identificados, sendo apresentados no texto pelos
pseudonimos Amanda e Bruno.

Amanda é graduada em pedagogia pela Universidade da Amazonia
(UNAMA) e pos-graduada em psicopedagogia pela mesma Universidade. Ela
trabalha como Coordenadora Pedagogica a mais ou menos quatro anos no
Colégio X.

Bruno é Bacharel em Sistema da Informacgao pelo Centro Universitario
do Para (CESUPA) e iniciou um curso de p6s-graduacgao em sistema de banco de
dados na UNAMA. Ele integra a coordenacdo de tecnologia da informacao do

Colégio X a um ano e meio.
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¢) O site do Colégio X

A organizacao de um site institucional é um dos recursos de gestao cada
vez mais importante para as escolas. Conforme Lobler, Visentini, Corso e Santos
(2010) o site pode auxiliar as escolas em suas atividades pedagogicas, bem como
se constituir em um mecanismo eficiente de comunicacao escola-familia. Ha
portanto dois papéis a serem desempenhados por este recurso. Um voltado a
propria dinamica pedagodgica da escola e sua comunicacao direta com os alunos,
por meio da disponibilidade de contetdos didaticos, de softwares educativos,
calendarios de aulas, lancamento notas etc. Outro voltado a divulgacao das acoes
da escola para os pais dos alunos e comunidade em geral, o que inclui futuros
alunos, tornando o site uma peca publicitaria. Essa segunda funcao de um site
institucional é reconhecida como a predominante no site do Colégio X. Amanda
explica que o site da escola foi pensado como um recurso para fazer “a publicidade
da escola”.

O site do Colégio X possui varios recursos de acesso. Este apresenta oito
menus na parte superior, com dados sobre a instituicao, a proposta pedagogica,
adirecao geral e o corpo docente, bem como informacoes especificas de cada nivel
e modalidades ofertadas pela escola em suas diferentes unidades. Apresenta
menus com documentos pré-vestibulares, como contetidos programaticos,
gabaritos, modelos de provas, guia de profissoes etc. Conta ainda com amostra do
material didatico utilizado, informacoes para contato e guia de servicos prestados
pela instituicao. Os itens de menus finalizam com a opcao “Portal”, que possui
submenus de acesso restrito para alunos, professores e funcionarios.

Quanto a estrutura, o site possui uma pagina inicial para postagem de
noticias, banners rotativos, videos institucionais, folders sobre o colégio e sobre
o aplicativo académico utilizado pela instituicdo. O site apresenta ainda
integracdo com aplicativos educacionais, como Byeasy, com plataformas de
aplicativos, como Google play, onde se pode baixar o aplicativo do Colégio X e
links das principais redes sociais como Youtube, Facebook, Twitter e Instagram.

Apesar do site integrar varios recursos tecnoldgicos de midias digitais,
percebemos algumas limitacées quanto ao uso desses recursos para a melhoria
da gestao pedagogica e administrativa do colégio. Por exemplo, no “menu portal”
ha trés opc¢oes de acesso restrito (Aluno, Professor e Funcionario) que sugerem a

existéncia de servicos online como, emissao de boletos, lancamentos de notas,
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consultas de disciplinas etc. Contudo, nenhum desses links estao funcionando.
Segundo a coordenacdo pedagogica esse problema sera solucionado pela

elaboracao de um novo portal, em suas palavras:

Amanda: agora nesse novo portal, é ele t4 sendo modificado para os
alunos terem acesso a tudo isso, nao s6 os alunos, mas também os pais
né. Entdo ele ainda t4 em fase de teste, primeiro site que a gente vai
conseguir entrar pra ver a data, o boletim. Ele envia também as
ocorréncias, que a gente tem, como a gente costuma chamar os
comunicados que a gente manda pros pais. Ai esse site novo ainda estao
reformulando, pro pai ter acesso e pro aluno também.

Y: nesse caso, na opcao “aluno” quando o aluno entra...

Amanda: Hoje! Hoje ele ndo consegue acessar ainda.

Y: entdo ele s6 ta visivel no site, mas esta indisponivel para os alunos
acessarem}.

Amanda: E. Isso!

Apesar de o colégio apresentar um site bem estruturado para a divulgacao
das acoes, de acordo com a entrevistada seus recursos nao sao completamente
funcionais, exigindo a elaboracao de um novo portal.

Essas melhorias sao necessarias, pois um website corporativo deve
cumprir tanto um papel de divulgacao da empresa quanto de apoio a um sistema
de gerenciamento e controle das acoes e dos servicos prestados online. Para
Teofilo e Freitas (2007) as tecnologias devem otimizar os processos, ampliar o
valor comercial dos negocios e apoiar as estruturas e culturas organizacionais, o
que exige que todas as ferramentas tecnologicas da empresa estejam alinhadas
aos seus processos de gestao.

O site do colégio foi desenvolvido por uma empresa terceirizada tendo
um funcionario do colégio como responsavel pelo envio e monitoramento dos
dados para publicacdo. Essa empresa atua no mercado de comunicacgao e fica
responsavel pela divulgacdo das informacdes do colégio no website e nas
principais redes sociais. Para Aranha (2010), a terceirizacao de alguns servicos de
tecnologia da informacdo beneficia principalmente as empresas de médio e
pequeno porte. Por essa estratégia essas empresas tornam-se mais competitivas
ao adotarem uma infraestrutura TI altamente flexivel. Entretanto, a terceirizagao
para obter éxito exige um alinhamento estratégico dos recursos de TI contratados
com os objetivos organizacionais da instituicao.

No caso do Colégio X, observa-se que a terceirizacdo da comunicacao
visual e online ainda ndo contempla totalmente as necessidades da gestao escolar

pela auséncia de servicos online basicos e essenciais como, impressao de boletos,
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lancamento e acompanhamento das notas e a integracao com o sistema de gestao

escolar.

d) Sobre a estrutura tecnoloégica do colégio

Quanto a infraestrutura e servicos informatizados, o colégio disponibiliza
uma pequena biblioteca integrada com um espaco de pesquisa digital. Este espaco
esta dividido em recepcao, sala de leitura especifica, algumas estantes de livros e
uma bancada com quatro computadores conectados a internet. Esses
computadores podem ser acessados pelos alunos para pesquisas online.

Observou-se que no colégio ha uma estrutura fisica e material adequado,
mas este nao possui um laboratorio de informaética separado, o que permitiria
maiores experiéncias de estudos e pesquisas com o uso dos computadores, como
processos de aprendizagem colaborativos. Esse problema é parcialmente
resolvido quando os alunos levam seus préprios computadores, tablets e celulares
pessoais, onde cada aluno seja responsavel pela sua propria inclusao digital. Para
Menezes (2014), o laboratorio de informatica cumpre uma funcao importante
para a insercao das novas tecnologias de informacao e comunicacao (NTICs) nas
escolas, pois se constitui em um espaco diferenciado da sala de aula e, por isso,
pode ser palco de metodologias diferenciadas das habitualmente vividas pelos
alunos.

Por outro lado, todas as salas de aulas possuem equipamentos de
multimidia com acesso a internet, como computador, datashow, sistema de audio
e video e microfone para os professores. Essa estrutura é fundamental para
garantir o apoio tecnolégico necessario para um trabalho docente de qualidade.
Esse suporte estimula os professores a elaborarem seus proprios recursos
didaticos, como apresentacoes em PowerPoint. Incentiva ainda a pesquisa online
por professores e alunos pela possibilidade de reproducio de videos,
documentarios e tutorais através de portais de compartilhamentos como o
Youtube.

Na secretaria escolar, as atividades sdo administradas com o apoio de um
software de gestao escolar. O software utilizado pela instituicao foi desenvolvido

pela empresa XY6 com o objetivo de automatizar e simplificar a administragao

& XY: nome de ficcdo para preservar a identidade da empresa real.
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académica, pedagodgica e financeira de instituicoes de ensino. O software
configura-se como um Sistema de Gestao Integrada (ERP). Zaramela (2011),
explica que o ERP é a generalizacdo de varios processos executados por um
software multimodular, que integra diferentes funcoes de uma empresa. Esse tipo
de sistema vem sendo muito utilizado no setor privado, pois permite integrar as
informacdes apenas em uma base de dados gerando relatérios para todos os
niveis de organizacdo da empresa, como o setor financeiro, académico,
pedagogico etc. (SHIOSE et all, 2012). Os entrevistados explicam o processo de
utilizacao do software:
Y: tudo é gerenciado por esse sistema, XY?
Amanda: por esse mesmo sistema. Ai... por exemplo, eu sou pedagoga,
eu consigo ter acesso a nota, a ocorréncia, ao cadastro do aluno. A
secretaria ja consegue mexer na nota. Entdo ela... como é que a gente
fala... ela alimenta o sistema né de notas,
Bruno: isso! ela tem as hierarquias de nivel de acesso. Elas podem
acessar uma determinada coisa, a secretaria acesse um outro patamar
de nivel, a biblioteca acessa somente o sistema voltada para a biblioteca,
a recep¢do acessa a parte financeira, a parte educacional que tem os
alunos, ela pode consultar se os alunos estao devidamente matriculados
e o pessoal do financeiro tratam da parte financeira da escola.
Analisando as respostas dos entrevistados, observa-se que o sistema de
gestao integra varios setores administrativos do colégio. Indo desde o setor
financeiro com a emissao de boletos e controle de pagamentos até o controle

académico de notas e o acompanhamento pedagdgico.

e) Sobre a infraestrutura de internet

No que se refere a internet, o Colégio X possui uma conexao dedicada de
10 megas. Essa conexdo é realizada de forma diferenciada entre os setores
administrativos da instituicao, pois ha ambientes que precisam de mais banda de
internet. Na avaliacdo de Bruno, membro da coordenacao de TI do colégio, essa
velocidade ainda nao é suficiente para a realizacao de todos os servicos que
demandam acesso a internet.

Em relacdo a distribuicdo de rede de internet para acesso dos alunos,
professores e funcionéarios, esta é desigual. Os professores tém acesso garantido
na sala de aula e os funcionérios em suas estacoes de trabalho. O acesso mais
limitado é destinado aos alunos, pois estes s6 possuem internet liberada pela

escola no espaco da biblioteca. Algumas redes sociais e sites sao bloqueados,
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como Facebook, Twiiter e sites de contetdos adultos. Segundo o entrevistado, o
acesso para alunos a rede wi-fi ainda esta em processo de estudo. Essa situacao
sugere que os discentes utilizam seus proprios dispositivos moveis, com pacotes
de dados de internet, ficando novamente responsaveis por sua inclusao digital.
Essa situacao reflete a opiniao dos gestores de escolas brasileiras sobre o
uso de rede sem fio pelos alunos em um estabelecimento de ensino, pois segundo
a pesquisa do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI, 2015), nessas instituicoes
onde hé conexao de internet via Wireless, a maioria dos diretores consideram que
o acesso a rede sem fio deve ser restrito, nao liberando senha de acesso para os
alunos, pois o uso de equipamentos pessoais para conexao com a internet no
ambiente escolar nao seria adequado no cotidiano de uma escola, pois poderia
diminuir a concentragao dos alunos durantes as aulas e permitir o acesso a sites
com conteudos inadequados. Entretanto, diferente do que pensam alguns
educadores, disponibilizar internet livre na escola contribui para o processo de
aprendizagem e o desenvolvimento da autonomia e responsabilidades dos

educandos, bem como amplia as atividades formativas e colaborativas.

f) Sobre o setor de TI

O setor de TT do Colégio X possui onze funcionarios que atuam nas trés
unidades. O maior niimero de funcionarios, no total de sete, fica na sede do
Colégio, na cidade de Belém. No que se refere a formacao o Setor conta com
funcionarios formados especificamente na area de TI, sendo seis em Sistema de
Informacao. As atividades sao divididas entre os funcionarios do setor de acordo
com as diferentes funcoes demandas pela escola e pela especialidade de cada
funcionario.

De acordo com Amanda a relacao do Setor de TI com os demais setores e
funcionarios do Colégio é amistosa e bem cordial, o que facilita o trabalho com a
equipe de especialistas em informatica. Nao ha, segundo ela, problemas em
solicitar apoio do Setor, seja para qual problema técnico for, desde a falta de
dominio com uma impressora a uma dtvida dentro do sistema de gestao. Como
explica Lobler, Visentini, Corso & das Santos (2010, pg 76) “a falta de
profissionais que auxiliem na infraestrutura de TI pode dificultar, em muitos

casos, desde a manutencao dos equipamentos, o reconhecimento das demandas
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por novos ativos, até a instrucao quanto ao uso adequado da infraestrutura
disponivel”.

Quanto ao surgimento do setor de TI no Colégio X, os entrevistados
informaram que este surgiu conforme as necessidades e a expansao das
atividades pelo colégio. Percebe-se entao que a insercao do departamento de TI
no estabelecimento de ensino nao foi completamente integrada no planejamento
inicial da instituicao. Nesse sentido, Moraes (2011), pondera que a utilizacao de
uma infraestrutura de tecnologia da informacao pode variar de acordo com as
necessidades, caracteristicas e ambiente de uma empresa.

Contudo, dada a importancia dos recursos de TI nas instituicoes de
ensino seria aconselhavel que o planejamento para a implantacdo de uma
infraestrutura tecnoloégica fosse paralelo com o processo de criacao dessas
instituicoes. Esse procedimento, em termos de custos e beneficios seria mais
vantajoso para as escolas, pois assim seriam evitados gastos com adaptacao de
espacos nao planejados para abrigar recursos tecnologicos.

Mesmo em colégios pequenos que nao possuem orcamento para a
aquisicao de todos os equipamentos tecnologicos, o planejamento de uma
infraestrutura fisica e elétrica, é fundamental para evitar futuras reformas, uma
vez que estas podem custar mais caro do que os gastos com a construcao original.

Como visto, no colégio X, o setor de TI nasceu a partir da necessidade de
diversificacao de servicos, equipamentos e profissionais de informatica. Por isso,
na avaliacao da coordenadora pedagogica Amanda este setor é fundamental para
a realizacao das atividades cotidianas da escola. Essas atividades vao desde o uso
dos equipamentos de informatica e multimidia a plataforma de gestao escolar
utilizada pela instituicdo de ensino. Neste sentido, o Setor de TI cumpre diversas
funcoes, prestando apoio a diferentes usuarios, como professores, funcionarios
administrativos, equipe pedagogica e alunos.

Especificamente para a gestao escolar o Setor de TI fornece apoio e
monitoramento quanto ao uso da plataforma de gestao. Como explica Amanda,
apesar da equipe ter recebido treinamento da empresa que vendeu o software,
esta formacao nao foi suficiente para a compreensao detalhada de todos os
componentes do sistema. Por isso, o Setor de TI assumiu também uma funcao
formativa continua, fornecendo suporte para o uso da plataforma. Contudo,

Bruno, integrante do setor, avalia que apesar do assessoramento e da formacao
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em servico continua que disponibilizam, seria importante a realizacao de cursos
para “nivelar” o dominio do software de gestao por todos os usuarios, pois nem
sempre quem aprende a lidar com novos comandos socializa esse aprendizado.
Essa “formacao individual no dia-a-dia” termina por demandar mais gastos de
tempo, pois como explica Amanda: “ai eles [o Setor de TI] tem que passar em
todos os lugares dizendo: olha ¢é aqui, é aqui, é aqui... ai tem umas que aprendem
muito rapido e tem umas que demoram um pouco mais pra aprender”.

Apesar da inexisténcia de uma formacao para o uso do Sistema de Gestao
fornecido pelo Setor de TI, os usuarios nao ficam passivos e apenas esperando
para tirar davidas. Como afirma Bruno, os usuarios sao curiosos e aprendem
muitos comandos de forma intuitiva. A dificuldade, muitas vezes, como ja dito, é
a socializacao desses aprendizados.

Os informantes indicaram como principal funcao cotidiana do Setor de
TI a instalacdo e manutencao dos equipamentos de informatica, bem como o
monitoramento da disponibilidade e seguranca da rede, Como explica Amanda,
a manutencao e a correcao de problemas técnicos, nas maquinas e nos sistemas
“é quase 100% do tempo [...], por exemplo, ele (indicando o PC que estava na sua
mesa no momento da entrevista) quebra, eu nao mexo, chamo alguém do Setor
de TI. Como o monitoramento € uma acao cotidiana o Setor de TI, utilizando a
estratégia de escalas de trabalho, sempre mantém funcionarios a disposicao no
horario integral das atividades da escola, “do inicio até o fim do expediente, é
100%”. Eles tém a carga horaria igual do Setor Pedagogico” explica Amanda.
Raros sao os momentos que o Setor nao possui pelo menos um funcionario a
disposicao para realizar servicos de suporte e apoio técnico. A auséncia ocorre
quando existem treinamentos que demandam toda a equipe o quando precisam
viajar para a unidade localizada no interior do Estado. Como observa Bruno,
“praticamente n6s somos os médicos do Colégio, a gente nao pode faltar, que se
faltar acaba o trabalho”.

Apesar da prestacdo de suporte e apoio técnico consumir um tempo
consideravel de trabalho do Setor de TI, este ndo é o inico desempenhado pela
equipe. A manutencao preventiva também compoe a lista de tarefas do calendario
do Setor. Tais manutencoes sao feitas em todos os equipamentos duas vezes ao

ano — no recesso da escola. Como explica Bruno:
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Quando chega o recesso da escola, tanto no meio quanto no final do ano,
a gente para, faz a manutencio preventiva das maquinas das salas de
aulas, das maquinas dos setores que precisam ter uma certa atencao.
Claro que sempre com a disponibilidade funcionario, se ele nao tiver de
recesso a gente pede autorizacdo pra fazer, porque tem dados
importantes. Entdo tudo isso a gente tem esse controle. A gente tenta
ter esse cuidado mesmo, com a escola. [..] Quando acorre alguns
problemas antes destas datas como virus ou a maquina ficar lenta,
vamos até 14 e damos a manutencao.

A disponibilidade do acesso e a seguranca da rede também compoe a lista
de fun¢oes desempenhadas pelo Setor de TI. Como explica Bruno, para seguranca
digital o setor optou pela instalacao de um firewall7 dentro da escola que ajuda a
restringir o acesso as paginas webs de contetados, redes sociais entre outros nao
autorizados pela administracdo de TI e a coordenacdo do Colégio X. Nesse
sentido, percebe-se a preocupacao da coordenacao da instituicdo em aplicar
politicas de seguranca em sua rede interna de computadores.

Ainstalacao de um dispositivo de seguranca para a administracao da rede
de computadores de uma escola, segundo Bruns et all (2012), viabiliza tanto o
controle e a disponibilidade do acesso a Internet quanto a produtividade no
processo de ensino e aprendizagem, pois com a implementacao da seguranca
realizado via firewall, é possivel bloquear os sites nao autorizados definidos em
conjunto pela direcao do colégio, setor de TI e professores, atendendo as
necessidades em relacao ao desempenho e a utilizacao da rede.

Além dessas atribuicgoes o Setor de TI também gerencia o uso de um
aplicativo educacional para dispositivos moveis, utilizados para disponibilizar
contetidos e materiais didaticos para os alunos do Colégio. Por esse aplicativo os
alunos conseguem acessar toda a matéria que irao estudar durante o ano. Cada
ano possui o seu material, bem como o curso preparatério para o ENEM e
vestibulares. O material é acumulativo, ou seja, se o aluno fizer os trés anos do
Ensino Médio no Colégio ele podera acessar os materiais de todos os trés anos
que cursou. Na avaliacao de Bruno o aplicativo é um diferencial importante para
o colégio, mas ainda deixa a desejar em alguns aspectos. O aplicativo é pesado
dificultando a reproducdo em celulares com baixas configuracoes. Além deste
aplicativo, o Colégio utiliza uma plataforma de video aulas onde os alunos podem

acessar para rever contetidos estudados em sala de aula.

7Segundo Laureano (2005), um Firewall é um dispositivo que reforga as normas de seguranca
entre uma rede interna e uma rede externa, como a Internet. Assim, os firewalls seriam uma
espécie de barreira de protegdo entre a Internet e a rede privada.
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g) Formacao continuada em TI

Para Lobler, Visentini, Corso e dos Santos (2010) a formacao para o uso
dos recursos tecnologicos deve compor a agenda de gestao de TI dentro dos
estabelecimentos de ensino. Tal formacao deve possuir dois sentidos. Um técnico,
voltado a melhoria das habilidades e competéncias para o uso de equipamentos
em informatica. Outro voltado a discussao de novos métodos de ensino, nos quais
a inclusao dos recursos tecnoldgicos fornece a base para uma pedagogia ativa,
construtiva e colaborativa. Os autores afirmam ainda que tal formacao de
professores pressupoe o uso de recursos tecnologicos dentro dos proprios cursos
de formacao continuada, nao eximindo a equipe pedagogica do dominio das
ferramentas de comunicacao e informacao. Ao inserir os recursos de TI em todas
as atividades formativas e pedagogicas da escola os professores exercitarao o uso
das ferramentas de forma continua e passaram a incorporar mais facilmente
essas ferramentas.

No que se refere ao Colégio X a funcao formativa para os professores e
funcionarios é pouco exercitada. Como relembra Amanda houve uma formacao
mais ampla para os funcionarios apenas quando o sistema de gestao foi
implantado. Naquela época, foi realizado um treinamento pela empresa para
ensinar o funcionamento do sistema. Tal formacao foi dividida em grupo e focada
nas necessidades de cada grupo. O grupo pedagogico aprendeu as funcgoes que
poderia realizar no sistema. O grupo do financeiro o que poderia realizar dentro
de suas atribuicoes. Como explica Amanda: “entao, eles fizeram um treinamento,
assim: pedagodgico o que voceés precisam? Isso, isso, isso. Ta. Financeiro, o que
voces precisam? Secretaria? Recepcao?”

Contudo, no que se refere a formacgao continuada dos professores para o
uso dos recursos multimidias disponiveis em sala esta ndo acontece. Amanda
explica que de um modo geral os professores ja sabem utilizar os equipamentos
disponibilizados na sala de aula, tanto que muitos possuem seus proprios
notebooks e ji trazem suas apresentacoes elaboradas nestes dispositivos. Na
contratagao as vezes os professores sao solicitados para ministrarem uma aula e
sempre conseguem utilizar bem os equipamentos. Por isso, para Bruno, a
formacdo nado seria tdo necessaria porque os professores ja trazem seus

conhecimentos tecnologicos de suas experiéncias cotidianas.
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Contudo, quando perguntados se os professores elaboram materiais
multimidias ou desenvolvem jogos e atividades digitais para seus alunos, Bruno
informa que estes utilizam algumas ferramentas de internet e alguns recursos dos
aplicativos (de texto e de video aulas) disponibilizados pela escola, mas nao
elaboram materiais interativos do ponto de vista da producao digital. “eles usam
o aplicativo [...] e devem usar mais alguns recursos, mas em sala, dentro da sala,
isso nao acontece” afirma o entrevistado.

Pelo exposto, percebe-se que apesar dos professores dominarem o uso
técnico de alguns equipamentos de multimidia, isto nao significa que estes nao
necessitem de formacdo, pois muito dos equipamentos multimidia
disponibilizados em sala de aula apenas dao sustentacdo a uma metodologia
expositiva. Compreendendo que a informatica educativa pressupoe também a
incorporacao de novos modelos de ensino e aprendizagem, a formacao para
metodologias ativas e construtivas ainda é uma necessidade nao atendida no
Colégio X.

Consideracoes finais

Observa-se que ao aplicar o modelo propostas por Zwicker (2007) ao
Colégio X algumas dimensoOes apresentam um desempenho que precisa ser
melhorado.

No que se refere a dimensao “Ativos em TI” o Colégio atinge bons
resultados por apresentar uma infraestrutura tecnolégica adequada, sistemas
integrados, alta velocidade de internet e recursos multimidia em sala de aula.
Contudo, nem todos os ambientes desejaveis para uma escola estao presentes
como o laboratorio de informatica.

Na dimensao “Usos de TI” o Colégio apresenta um bom desempenho
quando se pensa o uso desses recursos entre professores e funcionérios.
Entretanto o uso entre os alunos é limitado, pois o uso da tecnologia para
“motivacao da aprendizagem” é pouco explorado, ficando limitado ao aplicativo
de contetidos e a plataforma de video, que sdo pouco interativos do ponto de vista
pedagdgico, pois os alunos apenas leem ou assistem aos videos. Nao h4 o estimulo
para que os discentes sejam produtores de contetidos digitais. A auséncia de uma
plataforma de aprendizagem mais interativa, tipo o Moodle, faz com que o

Colégio ainda necessite aprimorar o uso pedagogico dos recursos de informacao.
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Na dimensao “Gestao de TI” o Colégio X apresenta bom desempenho
quando se analisa a existéncia de um Setor de TI e o nimero consideravel de
técnicos especializados em informatica lotados no Setor. Contudo, a falta de
formacdo para os demais segmentos do Colégio (professores, alunos e
funcionarios) para o uso eficiente dos recursos de informatica € um ponto a ser
melhorado.

Por fim, a dimensao “Impactos de TI” sugere que os recursos de
tecnologia realmente imprimiram melhoria aos processos tradicionais realizados
pelo Colégio X, entre os quais a informatizacao dos processos administrativos e
de ensino, com foco na aula expositiva. Contudo, ainda ha limitac6es quanto ao
uso pedagdgico da tecnologia para sustentar processos de ensino mais interativos
e colaborativos, sugerindo uma dificuldade desta escola em construir novos
modelos de ensino-aprendizagem a partir da informatizacao do Colégio.

Por todo o exposto, conclui-se que o uso das tecnologias da informacao e
comunicacao na gestao do Colégio X, da rede particular de ensino de Belém, ainda
¢ limitado aos aspectos administrativos, financeiros e de comunicacao,
precisando ser melhorado no aspecto pedagbgico, pois ainda limita o uso da
tecnologia as metodologias expositivas. Melhorar o uso pedago6gico é
fundamental, pois o objetivo maior de uma instituicio de ensino é formar
cidadaos participativos e isto s6 se consegue ensinando por meio de processos

interativos e colaborativos, como bem afirma os estudos construcionistas.

Referéncias

AMARAL, Marco Ant6nio; BRITO, Glaucia da Silva. Gestao das tecnologias
na Educaciao e formacao do Gestor Escolar: tecendo a teia. In: 3°
Congresso Internacional de Educacgao. Educagdo: Saberes para o século XXI,
2011. Disponivel em: www.isapg.com.br/2011/ciepg/download.php?id=179.
Acesso em: 24/10/2015.

ANDRADE, Ana Paula Rocha de. O uso das tecnologias na educacao:
computador e internet. Monografia do curso de Biologia a distancia,
Universidade de Brasilia/Universidade Estadual de Goiéas, 2011.

ANDRE, Marli. Estudo de caso: seu potencial na educacio. Caderno de
Pesquisa. Sao Paulo, v. 49, Pg. 51-54. Maio 1984.

, Marli. O que é um Estudo de Caso Qualitativo em educacao? Revista

FAEEBA — Educacao e Contemporaneidade, Salvador, v. 22, n. 40, p. 95-
103, Julho/Dezembro 2013.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.


http://www.isapg.com.br/2011/ciepg/download.php?id=179

Pégina 54 de 201

ARANHA, Helder da Silva. Fatores Inibidores a adocao de Tecnologias de
Informacao em micro e pequenas empresas fornecedoras da Vale no
Estado do Para. Programa de Po6s-graduacao em Administracdo. Natal, RN,
2010.

ARAUJO, Romes Heriberto Pires de; MORAES, Raquel de Almeida.
Informatica Educativa e Gestao Democratica — Uma Historia de
Incongruéncias. VIII Seminario Nacional de Estudos e Pesquisas. Campinas —
SP. 20009. Disponivel em:
http://www.histedbr.fe.unicamp.br/acer histedbr/seminario/seminario8/ file

s/DRhYPJkt.pdf. Acesso em: 25/10/2015.

BARBOSA, Fernando Pires et all. Gestao de Servicos de TI com ITIL:
resultados da implantaciao no CPD da UFSM. Santa Maria. Rio Grande do
Sul. 2013. Disponivel em:
http://www.cpd.ufsm.br/media/cms/paper/2015/03/22/46997.pdf. Acesso
em: 01/12/2015.

BOTTENTUIT JUNIOR, Joao Batista. Analise da qualidade e usabilidade
dos sites e portais das instituicoes de ensino superior da cidade de Sao
Luis — MA. Hipertextus Revista Digital. n.5, Ago. 2010.

CARVALHO, Ana Amélia A. (2006). Indicadores de Qualidade de Sites
Educativos. Cadernos SACAUSEF - Sistema de Avaliacao, Certificacao e Apoio
a Utilizacao de Software para a Educacao e a Formacao, Numero 2, Ministério da
Educacao, 55-78.

CARVALHO, Gilvanilda Vilar. Possibilidades e Limites do Uso de
Tecnologias da Informacdao e Comunicacao nas Escolas Publicas
Estaduais: O Papel da Gestao Escolar. In: V EPEAL. Pesquisa em educagao:
Desenvolvimento, Etica e Responsabilidade Social, 2010. Disponivel em:
http://dmd2.webfactional.com/media/anais/POSSIBILIDADES-E-LIMITES-
DO-USO-DE-TECNOLOGIAS-DA-INFORMACAO-E-COMUNICACAO-NAS-
ESCOLAS-PUBLICAS-E.pdf. Acesso em: 22/10/2015.

GONCALVES, Claudia Cristine Souza Appel; BRITO, Glaucia da Silva.
Professores e o Laboratério de informatica: em busca de uma
formacao continuada. In: IX Congresso Nacional de Educacdo — EDUCERE e
ITI Encontro Sul Brasileiro de Psicopedagogia, PUCPR, 2009.

GREGIO, Bernardete Maria Andreazza. O uso das TICs e a Formacao Inicial
e Continuada de Professores do Ensino Fundamental da Escola
Publica Estadual de Campo Grande / MS: Uma Realidade a Ser
Construida. Dissertagdio do Programa de Po6s-Graduacao — Mestrado em
Educacao da Universidade Catélica Dom Bosco, 2005.

LIMA, Ana Lucia D’Império. TIC na Educacao no Brasil: O Acesso vem
Avancando. E a aprendizagem? In: Pesquisa sobre o uso das tecnologias de
informacao e comunicacao no Brasil: TIC Educacao 2011. Sao Paulo: Comité
Gestor da Internet no Brasil, 2012.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.


http://www.histedbr.fe.unicamp.br/acer_histedbr/seminario/seminario8/_files/DRhYPJkt.pdf
http://www.histedbr.fe.unicamp.br/acer_histedbr/seminario/seminario8/_files/DRhYPJkt.pdf
http://www.cpd.ufsm.br/media/cms/paper/2015/03/22/46997.pdf
http://dmd2.webfactional.com/media/anais/POSSIBILIDADES-E-LIMITES-DO-USO-DE-TECNOLOGIAS-DA-INFORMACAO-E-COMUNICACAO-NAS-ESCOLAS-PUBLICAS-E.pdf
http://dmd2.webfactional.com/media/anais/POSSIBILIDADES-E-LIMITES-DO-USO-DE-TECNOLOGIAS-DA-INFORMACAO-E-COMUNICACAO-NAS-ESCOLAS-PUBLICAS-E.pdf
http://dmd2.webfactional.com/media/anais/POSSIBILIDADES-E-LIMITES-DO-USO-DE-TECNOLOGIAS-DA-INFORMACAO-E-COMUNICACAO-NAS-ESCOLAS-PUBLICAS-E.pdf

Pégina 55 de 201

LOBLER, Mauri Leodir; VISENTINI, Monize Samara et all. Acesso e uso da
Tecnologia da Informacao em escolas publicas e privadas de ensino
médio: o impacto nos resultados do ENEM. In: Revista Eletronica
Sistemas & Gestao 5 (2) 67-84. Programa de Po6s-graduacdo em Sistemas de
Gestdo, TEP/TCE/CTC/PROPP/UFF. SISTEMAS & GESTAO, v. 5, n. 2, p. 67-84,
maio a agosto de 2010.

LOPES, José Junio. A Introducao da Informatica no Ambiente Escolar.
2004. Disponivel em:
http://www.clubedoprofessor.com.br/artigos/artigojunio.pdf. Acesso em:
22/11/2015.

MORAES, Giseli Diniz de Almeida. Alinhamento da estratégia do negocio
e da TI na pequena empresa: uma analise dos fatores facilitadores e
inibidores. Tese apresentada ao Programa de Pos-graduacao em Engenharia de
Producao, da Escola de Engenharia. Universidade de Sao Paulo (USP). Sao
Carlos, SP, 2011.

MORAES, Maria Candida. Informatica Educativa no Brasil: Uma Historia
Vivida, Algumas Licoes Aprendidas. In: Revista Brasileira de Informatica
na Educacdao — Namero 1 — 1997.

MOREIRA, Allan Winckler. Diferencas entre Gestao de TI e Governanca
de TI — Uma Breve Comparacao. In: Congresso Nacional de Exceléncia em
Gestao. Rio de Janeiro. 2014. Disponivel em:
http://www.excelenciaemgestao.org/Portals/2/documents/cnegi10/anais/T14
0075.pdf. Acesso em: 29/11/2015.

NASCIMENTO, Joao Kerginaldo Firmino do. Informatica aplicada a
educacao. Universidade de Brasilia, 2007.

PINTO, Marcioglei Silva e BUENO, Denise Cristina. As Dificuldades no Uso
da Informatica nas Escolas Puablicas de Goias. Disponivel em:
http://www.portal.inf.ufg.br/espinfedu/sites/www.inf.ufg.br.espinfedu/files/u
ploads/trabalhos-finais/artigo-marcioglei.pdf. Acesso em: 15/10/2014.

REIS, Simone Rocha; SANTOS, Felipe Alan Souza; TAVARES, Jorge Alberto
Vieira. O uso das TICs em sala de aula: uma reflexao sobre o seu uso no colégio
Vinicius De Moraes/Sao Cristovao. In: Simpdsio Educacao e Comunicacao.
Infoinclusao: possibilidades de ensinar e aprender, 3°, 17 a 19 de
Setembro de 2012. Anais. Edicao Internacional.

SHIOSE, Suellen Faria; SANTOS, Leandro Marcos dos; et al. Sistemas
Integrados de Gestao: alternativa contemporanea eficaz de
gerenciamento e planejamento para instituicoes publicas de ensino.
In: IX Simpésio de Exceléncia em Gestao e Tecnologia (SEGET), 2012.

TAVARES, Neide Rodriguez Barea. Historia da informatica educacional no
Brasil observada a partir de trés projetos publicos. Laboratério de
Pesquisa em Ensino de Quimica e Tecnolgias Educativas (LAPEQ). Disponivel

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.


http://www.clubedoprofessor.com.br/artigos/artigojunio.pdf
http://www.excelenciaemgestao.org/Portals/2/documents/cneg10/anais/T14_0075.pdf
http://www.excelenciaemgestao.org/Portals/2/documents/cneg10/anais/T14_0075.pdf
http://www.portal.inf.ufg.br/espinfedu/sites/www.inf.ufg.br.espinfedu/files/uploads/trabalhos-finais/artigo-marcioglei.pdf
http://www.portal.inf.ufg.br/espinfedu/sites/www.inf.ufg.br.espinfedu/files/uploads/trabalhos-finais/artigo-marcioglei.pdf

Pégina 56 de 201

em: http://www.lapeq.fe.usp.br/textos/te/tepdf/neide.pdf. = Acesso em:
20/09/2015.

TEOFILO, Romero Batista e FREITAS, Lucia Santana de. O uso de tecnologia da
informacao como ferramenta de gestao. In: IV Simpésio de Exceléncia em Gestao
e Tecnologia. Disponivel em:
http://www.aedb.br/seget/artigos2007.php?pag=34. Acesso em: 09/04/2016.

VALENTE, José Armando (org.). O Computador na Sociedade do
Conhecimento. Campinas — SP: UNICAMP/NIED, 1999.

VENTURA, Magda Maria. O Estudo de Caso como Modalidade de
Pesquisa. Revista SOCERJ, 20(5). Pg.383-386. Setembro/Outubro 2007.

WAGNER, Flario R. Habilidade e Inclusao Digital — O papel das escolas.
In: Pesquisa sobre o Uso das Tecnologias da Informacao e da Comunica¢ao no
Brasil: TIC Domicilios e TIC Empresas 2009. Sao Paulo: Comité Gestor da
Internet no Brasil, 2010.

ZWICKER, Ronaldo; SOUZA, Cesar Alexandre de; VIDAL, Antonio Geraldo da
Rocha; SIQUEIRA, José de Oliveira. Grau de informatizacao de empresas:
um modelo estrutural aplicado ao setor industrial do estado de Sao
Paulo. In: RAE electron, v. 6, n. 2, Julho-Dezembro, 2007.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.


http://www.lapeq.fe.usp.br/textos/te/tepdf/neide.pdf
http://www.aedb.br/seget/artigos2007.php?pag=34

Pagina 57 de 201

Praticas e formacoes de professores de
matematica no ensino remoto: letramento
digital como desafio no pds-pandemiae

Clatudio Lopes de Freitas?
Débora Alfaia da Cunhat°
Elizabeth Cardoso Gerhardt Manfredo

Resumo

O contexto pandémico da Covid-19 tornou-se um momento oportuno ao debate
da formacao tecnoldgica de professores e a pratica docente em ambientes virtuais
de ensino e aprendizagem. O objetivo do presente estudo foi evidenciar aspectos
do aprender e ensinar e do letramento digital de professores que ensinaram
matematica na Educacao Basica durante o ensino remoto. O trabalho caracteriza-
se como uma pesquisa exploratoéria, com amostragem por conveniéncia e nao-
probabilistica, seguindo uma abordagem mista, por fazer uso de dados
qualitativos e quantitativos. A coleta de dados ocorreu por meio da aplicacao de
questionarios digitais, tendo como participantes professores que ensinam
matematica e que realizaram atividades de ensino remoto, no ano letivo de 2020
e no primeiro semestre de 2021. Com esses parametros, foi possivel coletar e
analisar repostas de 70 docentes. Os resultados indicam que os professores
utilizaram diversas estratégias para dar conta das exigéncias do ensino remoto de
matematica, bem como realizaram investimentos financeiros, com recursos
proprios, para aquisicao de equipamentos, pacotes de internet e licencas de
softwares. Além disso, o baixo letramento digital da maioria dos docentes foi
enfrentado pela procura autonoma de qualificacdo, dada a auséncia das
secretarias e instituicoes de ensino na oferta de formacao para as aulas remotas,
e pela adesao aos recursos disponibilizados pelas grandes empresas do mercado
de tecnologia. As conclusoes indicam que o ensino remoto de matematica foi,
muitas vezes, um desafio solitario para os professores que arcaram com Onus,
financeiros, pedagogicos, formativos e emocionais, para que a modalidade fosse
minimamente exitosa. Apesar desses esforcos individuais, os resultados
evidenciam que o letramento digital docente ainda se impde como pauta a ser
enfrentada no poés-pandemia, em especial como politica ptublica e ndo como
pratica improvisada, como ocorreu durante o ensino remoto.

Palavras-chave: ensino remoto de matematica. Letramento digital. Pratica e
formacao docente.
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Introducao

2020 e 2021 ficardo na histéria mundial como os anos em que houve uma
grave crise sanitaria, que assolou o mundo, denominada pandemia da Covid-19.
Por seu carater de saude publica global e pela modificacdo que causou nas
diferentes praticas sociais, fez surgir exigéncias e desafios que foram e ainda estao
sendo enfrentados por todas as instancias das sociedades. Nesse sentido, Ferreira
et al. (2020), explicam que as institui¢oes educativas, de diversos paises, foram
duramente abaladas pela suspensao das aulas presenciais e impactadas pela
necessidade de ampliacao do uso das tecnologias digitais na educacao. Segundo
a Organizacdo das Nacoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), o fechamento de escolas durante a pandemia afetou 80% da populacao
estudantil mundial, o que representou em torno de 1,3 bilhdes de criancas e
jovens em 138 paises. (UNESCO, 2020).

Ainda segundo a Unesco, a maioria dos paises atingidos introduziu
alguma modalidade de educacao a distancia, combinando diversas tecnologias,
sendo a internet a mais usual, como observado em diferentes paises europeus,
asiaticos e americanos.

No Brasil, o Ministério da Educacao (MEC), por meio da portaria n® 343,
de 17 de marco de 2020 (modificada pelas Portarias n°® 345 e 395 de 2020), e 0
Conselho Nacional de Educacao (CNE), com o parecer n° 5, de 29 de maio de
2020, orientaram os sistemas de ensino publico e privado para o uso das
Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs), autorizando atividades de
ensino remoto, enquanto durasse a interrupcao das aulas presenciais. No mesmo
sentido, o Parecer n° 19, de dezembro de 2020, estendeu até 31 de dezembro de
2021 a permissao para atividades remotas em todos os niveis de ensino no pais.
(BRASIL, 2020).

Nessa moldura, o CNE permitiu o computo de atividades nao presenciais
para fins de cumprimento da carga horaria minima anual, bem como deixou claro
o protagonismo dos professores neste novo modelo ao postular que as “solucoes
encontradas pelas redes ndo devem pressupor que os ‘mediadores familiares’
substituam a atividade profissional do professor” (BRASIL, 2020, p. 11).

Para Cordeiro (2020) a pandemia colocou para os professores e

professoras o desafio de reaprender a ensinar e reaprender a aprender dentro de
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um contexto de grande pressdo social. Assim, mudancas curriculares e
metodoldgicas que levariam meses de planejamento e discussao foram realizadas
“em tempo real”, ocorrendo uma rapida transformacao digital nas metodologias
e praticas educativas.

Esse cenario, denominado por Cordeiro (2020) de “Ensino Remoto
Emergencial totalmente experimental” e Kuklinski e Cobo (2020) de “ensino
remoto urgente nao adaptado”, exigiu dos professores uma resposta rapida, mas
dificil, dada as conhecidas lacunas de formacao docente no que se refere aos
recursos de tecnologias educacionais.

Além disso, varios estudos (MARQUES e ESQUINCALHA, 2020;
CORREA e BRANDEMBERG, 2021; SANTOS; ROSA e SOUZA, 2020; RITTER et
al., 2021; FERREIRA et al., 2020) demonstraram que as exigéncias de dominio
tecnologico durante a pandemia nao foram acompanhadas de formacao
especifica adequada, voltada a ampliacao do letramento digital dos professores,
ocorrendo uma resposta adaptativa permeada de contradicoes.

Urge compreender esse movimento de pressao formativa para o
letramento digital de professores, uma vez que mesmo depois da pandemia, as
tecnologias continuarao a caracterizar o modelo contemporaneo de sociedade,
cada vez mais globalizado, conectado e necessitado de formacao técnica e social.
Assim, é cada vez mais fundamental que os professores possam acompanhar de
forma ativa, critica e criativa esse “novo mundo”, o que impoe o letramento digital
como uma urgéncia social, ocorrida nesse contexto pandémico, e que
permanecera nos pos pandemia.

Indo ao encontro dessa necessidade, o objetivo do estudo apresentado
neste texto foi evidenciar aspectos do aprender e ensinar e do letramento digital
de professores que ensinam matematica na Educacao Basica durante o ensino
remoto.

A pesquisa é relevante para propor a reflexdo sobre as estratégias
lancadas pelos docentes para aprender como aliar a tecnologia ao ensino,
enfrentando a caréncia de letramento digital, muito inventariada, que caracteriza
a docéncia brasileira. Estudos como Cunha e Freitas (2012); Franca (2010);
Freitas, Oliveira, Machado (2016) e Aquino e Pinto (2005) concluem pela
auséncia de articulagdo entre os conhecimentos tecnologicos e os pedagogicos na

formacao docente, bem como pela existéncia de politicas descontinuadas para o
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letramento digital de professores, aliado a problemas de gestao das novas
tecnologias da informacao e comunicacao (NTICs) na escolas brasileiras.

O texto esta organizado em 3 momentos. Na primeira secdo sao
apresentados os elementos tedricos sobre a formacdo de professores e o
letramento digital, indicando os desafios postos a formacao, assim como os
resultados de pesquisas, realizadas em 2020 e 2021, sobre a atuacao de
professores de matematica brasileiros durante a pandemia, desvelando que os
Obices de letramento digital se tornaram mais evidentes. Como segundo
momento sao explicados os procedimentos metodologicos do estudo e, por fim,
na terceira secao do texto, sdo apresentados os resultados, quantitativos e
qualitativos, da pesquisa de campo, dando destaque as estratégias de formacao e
as solucoes didaticas e metodolédgicas encontradas pelos educadores matematicos
para responder as grandes exigéncias de letramento digital impostas pelo

contexto da Covid-19.

Formacao de professores e letramento digital para ensinar na

pandemia

1. As TIC e o letramento digital: desafios a formacao do professor

Tratar da formacao docente para o uso das TICs nao significa querer que
o professor se converta em um especialista em informatica. O que se busca,
concordando com Froés (2007), é criar condicoes para que o docente se aproprie,
dentro do processo de construcao de sua competéncia, da utilizacao gradativa dos
recursos informatizados, para que, assim capacitados, possam gerar novas
possibilidades de utilizacdo educacional das tecnologias, realizando uma
verdadeira inclusao digital na educacao.

Como explica Wagner (2010), a inclusao digital ndo significa apenas ter
acesso a um computador e a internet. Expressa a capacidade de saber utilizar
esses recursos para atividades variadas, relacionadas ao exercicio da cidadania.
Wagner (2010) indica 3 niveis de utilizacdo das TICs. No primeiro, a internet
permite a comunicacdo entre as pessoas, a exemplo das redes sociais e e-mails.
No segundo, a internet viabiliza a obtencao de informacoes e a utilizaciao de

servicos de interesse publico e pessoal. No terceiro, permiti a geracdo e a
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disponibilizacao de contetido, através das mais diferentes formas, como a geracao
de multimidias, criacao de paginas, blogs etc.

As pesquisas sobre formacao docente para o uso das TICs na educacao
permitem inferir que muitos professores se encontram, com raras excec¢oes, no
primeiro nivel de dominio tecnolégico, o que é pouco para a geracao de contetidos
didaticos (Cf. CUNHA, FREITAS, 2012; FRANCA, 2010; FREITAS, OLIVEIRA,
MACHADO, 2016; AQUINO, PINTO, 2005). Como evidenciam tais estudos, os
professores nao sao formados para serem produtores de conteiido, mas para
dominarem instrumentalmente as ferramentas tecnoldgicas, sendo meros
“aplicadores de tecnologias”, em uma visao limitada e tecnicista do letramento
digital.

Em uma perspectiva mais ampla sobre o uso das tecnologias na educacao,
autores como Reis, Nantes e Maciel (2018) e Souza (2007) propdéem o termo
letramento digital para indicar niveis mais complexos de uso das tecnologias,
envolvendo aspectos sociais, culturais e pedagogicos.

Como explica Souza (2007), apoiada na definicao do relatorio Digital
Transformation, o letramento digital pode ser conceituado em duas dimensoes.
Em uma visao mais restrita, o letramento digital expressa o uso das tecnologias,
ferramentas de comunicacdo e redes sociais para acessar, interagir, gerenciar,
integrar, avaliar e criar contetido online, contribuindo na ampliacao da sociedade
do conhecimento.

Em uma visao mais ampla, o conceito de letramento digital deve também
incluir o conhecimento critico sobre o uso das ferramentas digitais, pois segundo
Gilster (1997), citado por Souza (2007), os recursos tecnologicos disponiveis no
mundo digital estdo relacionados a aprender a lidar com ideias, ndo com a
memorizacao mecanica de comandos.

Para Souza (2007), o letramento digital, deve basear-se no sentido de
“plural”, isto é, de “letramentos digitais”, uma vez que esse é constituido por
diversas praticas sociais, surgindo, evoluindo, transformando-se em novas
praticas e, em alguns casos, desaparecendo e sendo substituido por outros mais
atuais.

Essa situacao também é ratificada por Soares (2002) que concorda que o
termo “letramento” deva ser pluralizado, reconhecendo-se que diferentes

tecnologias de escrita criam diferentes letramentos, designando efeitos
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cognitivos, culturais e sociais diferentes, conforme os contextos de interacao com
o mundo ou de acordo com varias e multiplas formas de interaciao, nao somente
com as palavras escritas, mas também com a comunicacdo visual, auditiva e

espacial. Em suas palavras:

[...] propGe-se o uso do plural letramentos para enfatizar a ideia de que
diferentes tecnologias de escrita geram diferentes estados ou condic¢oes
naqueles que fazem uso dessas tecnologias, em suas praticas de leitura
e de escrita: diferentes espacos de escrita e diferentes mecanismos de
produgdo, reproducao e difusao da escrita resultam em diferentes
letramentos. (SOARES, 2002, p.155).

Por fim, concordando com Reis, Nantes e Maciel (2018), o letramento
digital, em uma perspectiva critica e plural, s6 sera possivel rompendo-se com o
isolamento da pratica docente, tornando-se uma politica educacional que seja
contemplada nos documentos oficiais, no curriculo pedagbgico da escola e na
sequéncia didatica desenvolvida pelos professores. Assim, é fundamental que os
sistemas de ensino e os docentes saibam planejar e dirigir atividades envolvendo
o uso das tecnologias digitais, de forma critica, criativa e continua, pois no
contexto de desenvolvimento tecnologico atual, cada momento é uma nova
experiéncia, nova aprendizagem, nova pratica de letramento que um dia significa

e, no outro, (re)significa.

2. Desafios e possibilidades ao ensino de matematica na pandemia

A preocupacao com o ensino e aprendizagem de matematica durante a
pandemia da Covid-19 resultou em estudos preliminares como de Cordeiro
(2020); Correia e Brandenberg (2020); Ferreira et al. (2020); Moraes, Costa e
Passos(2021) entre outros, sobre os desdobramentos do ensino remoto, em
diferentes estados brasileiros. Esses estudos auxiliaram na andlise e triangulacao
dos resultados obtidos na presente pesquisa, permitindo dialogar sobre as
caracteristicas e dilemas vivenciados pelos educadores matematicos nesse
periodo de excecao.

Cordeiro (2020), em pesquisa sobre o ensino remoto de matemaética em
Manaus, conclui que a utilizacao da tecnologia na educacao nao pode significar a
simples transferéncia da sala de aula para o meio digital e nem uma mera solucao

temporaria, como ocorreu no ensino remoto.
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Moraes; Costa e Passos (2021) analisaram o ensino remoto de
matematica a partir da percepcao de professores dos municipios de Luis Eduardo
Magalhaes-BA e Palmas-TO. Os resultados indicam a vivéncia de angustias e
incertezas pelos docentes e o desconforto com a realizagao de atividades remotas,
em vista das dificuldades de acesso a internet e aos recursos digitais como
computadores, celulares e tablets pela maioria dos docentes e discentes.

Marques e Esquincalha (2020) estudaram as praticas docentes para o
ensino de matematica durante o periodo de isolamento social da COVID-19, a
partir da percepcao de 300 professores envolvidos na pesquisa. Os autores
concluem que a formacao tecnologica foi dada de forma aligeirada e sem
direcionamento claro pelas redes e escolas, causando problemas de apropriacao
desse conhecimento. Além disso, o ensino remoto de matematica provocou o
aumento da jornada de trabalho docente; a dependéncia e a necessidade de
recursos tecnologicos e digitais com acesso a internet, e a incerteza sobre a
aprendizagem do discentes.

Corréa e Brandemberg (2021), pesquisaram também sobre o ensino
remoto de matematica e concluiram a formacao tecnologica de professores, com
qualidade, requer planejamento e investimentos, nao sendo possivel ocorrer em
curtissimo prazo. Assim, as formacoes emergenciais que ocorreram durante a
pandemia nao podem ser tomadas como um progresso solido de letramento
digital, havendo muito a ser feito, no campo da formacao, no pés-pandemia.

Santos; Rosa e Souza (2020), analisaram a pratica de 32 professores que
ministraram matematica de forma online, durante o periodo de isolamento
social, evidenciando a auséncia de formacao docente para a realizacao do ensino
remoto. Entretanto, os autores inferem que o periodo pandémico contribuiu para
que os docentes pudessem ter um novo olhar acerca da inser¢ao das tecnologias
no ensino, destacando a superacao desses professores diante das dificuldades
impostas.

Ferreira et al (2020), em um estudo realizado com 14 professores que
ministram matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, analisaram que
o periodo de isolamento contribuiu para intensificar o uso dos recursos
tecnologicos digitais na educacao. Contudo, a formacao docente foi transformada
em tarefa individual, sendo os proprios educadores responsaveis por procuraram

formacoOes na internet para o aperfeicoamento e desenvolvimento profissional.
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Ritter et ali (2021) em pesquisa sobre as percepcoes de professores de
Matematica de escolas publicas de educacao basica durante o ensino remoto,
constataram a preocupacao dos docentes em saber se os estudantes estavam
aprendendo, pois nem todos conseguiam participar de forma integral das aulas
remotas, pelas dificuldades de acesso a internet de qualidade. Além disso, os
professores precisaram realizar adaptacoes na estrutura da propria casa, com
recursos financeiros proprios, sendo os principais responséaveis pela estruturacao
do ensino remoto, 0 que gerou incertezas, anguistias e preocupacoes entre esses
profissionais.

Pelo exposto, os estudos indicam que a pandemia impactou o ensino de
matematica, a vida de professores e alunos e, em particular, a formacao docente,
desvelando que apesar da forte pressao pelo letramento digital, muitas acoes
foram isoladas e deixadas como decisoes individuais dos professores. Sem
politica de acao clara para o ensino remoto, muitos docentes se lancaram ao
desafio das aulas a distancia, enfrentando suas limitagOes técnicas e formativas,
o que torna esse periodo um momento importante de reflexao sobre o aprender e
ensinar, bem como sobre o letramento digital dos professores que ensinam

matematica na Educacao Basica.

Procedimentos metodoldgicos

O estudo possui carater exploratorio e segue uma abordagem mista, por
fazer uso de dados qualitativos e quantitativos. A investigacao por métodos
mistos busca superar a dicotomia entre qualidade e quantidade em prol de uma
visao mais abrangente do fenomeno estudado (CRESWELL, 2007).

A amostragem empregada no estudo foi a denominada “por
conveniéncia” que se constitui em uma técnica nao probabilistica e ndo aleatoria,
pois utiliza como estratégia de contato com potenciais informantes os canais mais
acessiveis ao pesquisador. Dessa forma, enviou-se o link do questionario digital
para grupos de professores no WhatsApp, Instagram e banco de e-mail de
docentes de matematica que realizaram, em 2020 e 2021, cursos de formacao
online promovidos pelo projeto de extensao “Elaboracao de metodologias e

recursos didaticos”, da UFPA/Campus de Castanhal. Com essa estratégia, a
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pesquisa obteve, entre 23 de abril a 14 de maio de 2021, o retorno de 70
questionarios,

Apbés aplicacdo do questionéario, os dados quantitativos foram tratados
com técnicas de estatistica descritiva e os qualitativos com o uso da analise
tematica. Como explicam Braun e Clarke (2006) a analise tematica é um método
qualitativo para identificar, minimizar, analisar e relatar padroes (temas) dentro
dos dados, exigindo procedimentos flexiveis e abertos de observacao, exploracao
dos dados coletados, e de determinacdo de padrbées importantes, sem a
dependéncia de medidas quantificaveis ou do percentual de ocorréncia do
fendmeno. Seguindo as orientacdes de Braun e Clarke (2006) e de Rosa e
Mackedanz (2021), a criacdo do mapa teméatico ocorreu a partir da leitura e
releitura das respostas qualitativas, exploracao em nuvens de palavras, criadas no
Google Docs, extensao Word Cloud, organizacao e reorganizacao de conjuntos
com similaridades de sentido e, por fim, escolha de palavras que resumissem o
sentindo daquele conjunto de respostas.

Na apresentacao dos resultados qualitativos sao fornecidos trechos das
respostas, sendo identificado o género do informante e o nimero do questionario,
de onde foi retirada a frase ou palavra (exemplo: professora, questionario 10).
Para os dados quantitativos, optou-se pela apresentacao dos valores percentuais
e utilizacdo de infograficos, que sao resumos visuais explicativos que podem
apresentar varios graficos que dialogam entre si.

Sendo uma pesquisa mista, o estudo utilizou técnicas de validacao
qualitativa, pela triangulacao dos resultados de campo com os obtidos em outros
estudos nacionais. Assim, apesar de nao contar com requintes estatisticos, a
amostra é relevante por trazer a tona as experiéncias, dilemas formativos e
decisoes didaticas e metodologicas realizadas por professores e professoras

durante o dificil e incerto periodo da pandemia.

Resultados e discussoes

Os dados do questionario serdo apresentados em dois momentos.
Primeiro, serdo fornecidos os percentuais e os valores obtidos nas perguntas
tratadas quantitativamente. Segundo, serdo apresentadas as cinco categorias

organizadas a partir a partir da analise tematica. Os subtépicos da fase qualitativa
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sao trechos de respostas que integram a categoria, sendo colocadas entre aspas

duplas para indicar que sao citacoes.

1. Caracterizacao dos professores participantes: género, idade,
formacao e experiéncia profissional

Responderam ao questionario online 70 sujeitos que atendiam aos
critérios do estudo. Desses, 66% sdao do sexo feminino e 34% do masculino, o que
desvela uma amostra predominantemente formanda por professoras. Dos 24
homens que integram o estudo, 18 sdo formados em matematica e 6 em
pedagogia, o que demonstra interesse maior do género masculino pela area da
matematica, em relacao ao curso de pedagogia, pouco buscado pelos homens.
Essa constatacao contrasta com a procura pela maioria das mulheres por
pedagogia que correspondeu a 37 das 46 participantes da pesquisa. Isso evidencia
uma divisao de género ainda presente na formagao e que é impulsionada por
interesses, influéncias e percepcoes diversas no campo do magistério.

Todos os informantes da pesquisa ensinam matematica, o que inclui
licenciados em Pedagogia (30 docentes), Matematica (28 professores), egressos
da graduacao em Ciéncias Naturais e Matematica (1 profissional) e do antigo
Curso de Magistério (4 educadoras que atuam nos anos iniciais do fundamental).
Além disso, outros respondentes possuem mais de uma graduacao, 2 possuem
graduacao em pedagogia e em matematica, 1 em matematica e engenharia civil, 3
em pedagogia e outra licenciatura diferente de matematica. Importa explicar que
as 4 profissionais formadas no antigo curso de magistério, possuem também
alguma licenciatura (Pedagogia, Histéria, Letras e Geografia), atendendo as
exigéncias de formacao minima estipulada pela LDB N° 9394/1996.

A idade média dos sujeitos que integraram o estudo é de 39 anos, sendo
que 46% dos docentes se encontra na faixa etaria de 35 a 45 anos. Assim, percebe-
se que a amostra € integrada por profissionais adultos e com uma consideravel
experiencia na docéncia, na modalidade presencial, pois esses professores
possuem, em média, 12 anos de exercicio do magistério.

Em relagdo aos niveis de atuacao, a maior parte dos pesquisados ministra
aulas em mais de uma modalidade, sendo que a maioria também atua no ensino
fundamental. Assim, 41% sao professores de 1° ao 5° ano e outros 41% sao

docentes de 6° ao 9° ano, o que representa 58 professores. Os 18% restantes (12
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profissionais) sao docentes que também atuam no ensino Médio, na educacao
infantil, na educacao de jovens e adultos ou no Ensino Superior.

Todos os pesquisados trabalham com contetido matematicos, sendo que
47% atuam diretamente com a disciplina de matemaética, 50% ministram a
disciplina de matematica concomitante com outras que integram os anos iniciais
e 3% atuam com matematica e outros contetidos da educacao infantil ou do
Ensino Superior.

Sobre o lugar de moradia, 72% dos professores pesquisados sao do estado
do Para e 28% sao de outros estados, sendo 9 professores de Sao Paulo, dois da
Bahia e nove de outros estados com um docente cada. Especificamente sobre os
49 professores do estado do Para, esses sao de 18 cidades diferentes, com
predominancia de moradores da area metropolitana, no total de 26 professores.

No que se refere a rede de ensino, a grande maioria atua em escolas
publicas, sendo 63% na rede municipal e 30% na estadual. Contudo, alguns
professores desses dois grupos também atuam na rede privada, mais

precisamente 7%.

2. A conta do ensino remoto: investimentos proprios na aquisicao
de equipamentos

Sobre a aquisicao de equipamentos para conseguir oferecer o ensino
remoto, 84% dos pesquisados indicaram ter realizado algum investimento para
dar conta dessa nova modalidade.

Dos 70 docentes pesquisados, 59 informaram que realizaram
investimentos para adquirir equipamentos ou recursos para a realizacao das
atividades online. As aquisicOes estao concentradas em quatro categorias:
hardware, periféricos, mobiliario e recursos para internet.

No que se refere aos equipamentos de hardware, 26% das respostas
indicaram a compra de recursos nessa categoria. O computador de mesa foi
adquirido por 10 sujeitos pesquisados. Contudo, a preferéncia foi por tecnologias
moveis. Um novo aparelho celular foi comprado por 30 docentes, sendo o item
mais adquirido, seguido pela aquisicao de notebook por 23 professores e de tablet
por 2 informantes.

A aquisicao de periféricos atingiu 36% das respostas. Nessa categoria

inclui-se 0s equipamentos que s3o instalados e conectados aos hardwares
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(computador, tablet e celular). O fone de ouvido foi o periférico mais adquirido,
tendo sido comprado por 26 docentes. A compra de mouse e microfone foram
informados por 12 pesquisados cada e de teclado por 8.

Além desses, entre os periféricos mais caros, foi informada a compra de
impressoras por 21 professores, mesa digitalizadora por 5, monitor por 2 e
webcam por 6 educadores. Esses investimentos sugerem dois movimentos
metodoldgicos: a impressao de material e a producao de videoaulas.

Além desses equipamentos especificos de tecnologia, 20% dos docentes
também investiram em mobilidrio, como a compra de mesa para home office,
informada por 8 professores, e de cadeiras, por 10 docentes. Esses itens sdo
importantes para garantir a qualidade no trabalho, a preservagao da saude e a
ergonomia. Ainda nessa categoria, a principal aquisicao foi o tripé para camera
ou webcam, comprado por 18 docentes, seguida por luminaria, adquirida por 14
educadores. Esses ultimos itens reforcam a criacdo de infraestrutura, nas
residéncias, para gravacao de videoaulas.

Como as aulas remotas foram realizadas de forma online, 18% das
respostas dos docentes indicaram gastos com recursos de internet, em especial a
aquisicao de planos (wi-fi e dados moveis) informada por 27 professores, seguido
pela compra de roteadores para a distribuicao de internet sem fio, indicada por
19 pesquisados.

A situacgao relatada corrobora o observado por Ritter et al. (2021) que
evidenciaram que, para a oferta do ensino remoto, foram necessarias adaptacoes
na estrutura da residéncia dos professores, como ampliacao de pacotes de dados
moveis de internet e substituicdo de computadores e celulares, com recursos

financeiros dos préprios docentes, a fim de atender a demanda emergencial.

3. O cardapio do mercado: escolhendo as tecnologias para o
ensino remoto

Sobre as tecnologias utilizadas pelos pesquisados para o ensino remoto,
durante a pandemia, os 70 docentes indicaram diversas ferramentas entre
softwares, aplicativos, plataformas e ambientes educacionais online, no total de
451 respostas, pois cada professor marcou varias opgoes. Essas respostas foram

organizadas em 7 categorias, conforme demonstra o infografico 1.
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Tecnologias utilizadas por docentes que ensinaram matemitica durante a pandemia, 2020 ¢ 2021.
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Figura 3: Infografico elaborado pelos autores, 2021.

Conforme se pode observar, a categoria que apresentou o maior
percentual de respostas foi a denominada “ferramentas e recursos da Microsoft e
Windows” com 34%. Esta categoria abriga os programas mais utilizados pela
grande maioria dos professores, como Microsoft Word, PowerPoint, Paint, Excel
e Microsoft Teams. Todos os respondentes indicaram ter utilizado pelo menos
duas dessas ferramentas para ministrar aulas remotas de matematica.

A segunda categoria foi “redes sociais” que obteve 31% das respostas. Tal
grupo abriga sites e aplicativos voltados a comunicacdo e interacdo entre
individuos, grupos e organizacoes. Os professores indicaram o uso das redes mais
populares, como WhatsApp, YouTube, Instagram e Facebook. Também nessa
categoria, todos os docentes indicaram o uso de pelo menos duas redes sociais.

Em terceiro lugar surgem as “Ferramentas do Google” com 11% das
respostas. Nesse grupo estao inseridos o Google sala de aula (Classroom), Meet,
Drive, Agenda, Formulario, Apresentacao e Jamboard, utilizados por 51
professores.

A categoria “ferramentas de web conferéncia” com 7% das respostas,
apresenta o uso de aplicativos para aulas, reunioes e apresentacoes online. Apesar
de parecer percentualmente baixo, quando relacionados ao total de respostas,
essas ferramentas foram utilizadas por quase metade dos pesquisados, no caso

32 docentes indicaram o uso de ferramentas como o Zoom, Google Meet e Skype.
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Como pode-se observar 83% das respostas versam sobre ferramentas de
trés grandes empresas do mercado de tecnologia, que aparecem constituindo as
4 principais categorias de tecnologias utilizadas no ensino remoto. As empresas
nomeadas sao a Microsoft Corporation (o que inclui o Skype), Facebook
(proprietaria também do WhatsApp e Instagram) e Google (a qual o YouTube é
subsidiaria).

O crescimento do uso de servicos dessas multinacionais foi acelerado
durante a pandemia, sendo as empresas de tecnologia as que mais lucraram no
periodo. Conforme Fernandes (2021) e Mota (2020) a plataforma Google teve
aumento de receita de 13%, no comparativo com 2019, e suas ferramentas e
recursos passaram a ser utilizadas por 100 milhoes de estudantes, mais do que o
dobro de usuarios antes da pandemia.

Esse cenario sugere que sem uma melhor estrutura e formacao
tecnologica anterior a pandemia, os docentes, escolas e alunos tiveram suas
escolhas limitadas aos pacotes comerciais mais conhecidos, intuitivos e de melhor
usabilidade.

Na quinta, sexta e sétima posicao, com 17% das respostas, sao
mencionados recursos que necessitam de maior letramento digital. Alguns,
inclusive, exigem a preparacdo do ambiente online e o desenvolvimento de
contetido. Além disso, nesses grupos, os docentes citam o uso de softwares livres,
ou seja, aqueles nos quais “os usuarios possuem a liberdade de executar, copiar,
distribuir, estudar, mudar e melhorar o software” (GNU, 2021, p.1).

Assim, em quinto lugar surgem os “Softwares de autoria”, com 6% das
respostas. Esse grupo é constituindo por programas com diversas ferramentas de
multimidia que permitem o desenvolvimento de atividades adaptadas e
personalizadas por professores e alunos. Entre esses recursos, destaca-se o
Geogebra, indicado por 17% dos professores, que se constitui em um aplicativo de
matematica dinamica que combina conceitos de geometria e algebra, em
linguagem Java e de livre distribuicao.

O uso de “Ambiente virtual de Aprendizagem (AVA)” obteve 3% das
respostas. Nessa categoria encontram-se sistemas ou softwares que
proporcionam o desenvolvimento e distribuicdo de contetdo para cursos online
e disciplinas semipresenciais ou a distancia. O uso do Moodle foi indicado por 8%

dos docentes e o Eureka por 1%.
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A categoria “outros” obteve 8% das respostas e inclui diferentes
ferramentas voltadas a producao de streaming, designer grafico, edicao de video
etc.

Pelo exposto, percebe-se que o ensino remoto trouxe a necessidade de
ampliar as estratégias tecnoldgicas, mas que as lacunas formativas, no que se
refere ao letramento digital, terminaram por limitar as opcoes de professores e

alunos.

4. Metodologias e estratégias de ensino durante a pandemia

Conforme os docentes pesquisados, a pandemia abalou os
planejamentos, sendo necessario selecionar e privilegiar contetidos e estratégias
durante o ensino remoto. Nesse aspecto, 46% dos professores indicaram ter
priorizado contetidos da unidade tematica nimeros e outros 46% optaram por
diminuir a quantidade geral do conteido matematico, mas preservando a oferta
de atividades nas diversas unidades tematicas do curriculo.

Sobre as atividades realizadas durante o ensino remoto de matematica,
68 professores indicaram ter utilizado mais de uma estratégia e elaborado varios

instrumentos digitais e fisicos, conforme resume o infografico 2.

Metodologias e instrumentos utilizados pelos professores que ensinaram matematica
durante a pandemia, 2020 e 2021.
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Figura 4: Infografico elaborado pelos autores, 2021.

Como se pode observar, o principal instrumento produzido, indicado por
48 docentes (71%), foi a elaboracao e a impressao de apostilas. Esse dado ratifica
o observado por Marques e Esquincalha (2020) ao mostrarem que a falta de

acesso aos recursos digitais e tecnolégicos por parte dos alunos demandou

»
»
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alternativas metodologicas, como elaboracao, impressao e entrega presencial de
atividades.

A estratégia para realizacao de aulas online se dividiu em trés: videoaulas
sincronas, assincronas e audioaulas. Assim, a gravacao de videoaulas foi realizada
por 40 professores, sendo que 31 docentes indicaram também ter ministrado
aulas online de forma sincrona, em plataformas de videoconferéncia, e 3
educadores gravaram podcast (explicacao do contetido por audioaulas).

Atividades pedagobgicas utilizando redes sociais foram realizadas por
todos os professores (100%). Nesse sentido, 37 docentes indicaram ter criado
grupos de WhatsApp para comunicacao e disponibilizacdo de atividades. 31
professores também pesquisaram e selecionaram videos no YouTube, para apoio
e complementacao das atividades realizadas de forma sincrona e assincrona. 4
informaram ter realizado lives disponibilizadas em redes sociais, outros 4
professores indicaram a criacao de grupo privado no Facebook e 1 informou a
realizacao de atividades utilizando o Instagram.

Para auxiliar na compreensao dos conteidos matematicos trabalhados
nas aulas, 24 professores indicaram sites para realizacao de pesquisas pelos
discentes e 22 gravaram audios de orientacao para os alunos e familiares.

Com o intuito de relacionar as atividades pedagogicas de matematica com
o cotidiano dos alunos durante a pandemia da Covid-19, no qual os discentes
tiveram que permanecer por muito tempo em casa, em especial durante os
periodos de isolamento social (Lockdown), 43 professores informaram a
elaboracao de atividades que os alunos pudessem realizar nas residéncias,
inclusive com a participacao ativa da familia. Nesse sentido, 22 informaram a
proposicao de atividades matematicas com materiais lidicos e manipulativos,
como tampinhas, pinturas, elaboragdo de tangram, jogos com dinheiro impresso,
tabuleiros etc. 21 também propo0s a realizacao de pesquisas envolvendo membros
da familia ou situacées do cotidiano da casa.

No que se refere a elaboracdo de atividades digitais com o uso de
softwares de autoria, 16 respostas indicaram a realizacdo dessas tarefas. O
principal software de autoria utilizado pelos professores de matematica
pesquisados foi o Geogebra, indicado por 10 docentes, seguido do software

Scratch, utilizado por 1 educador matematico. Cinco docentes indicaram a
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elaboracao de jogos digitais matematicos sem mencionar o software ou
plataforma digital utilizada.

Além dessas atividades ja apresentadas, 9 pesquisados indicaram a
criacdo de mural virtual para apoio as aulas de matematica, 19 informaram a
elaboracdo de questionarios digitais, 5 realizaram atividades matemaéticas
utilizando o Excel e 12 utilizaram aplicativos de jogos matemaéticos.

Pelo exposto, percebe-se que apesar das dificuldades do periodo, os
docentes propuseram diferentes atividades na tentativa de fazer uma aula remota
motivadora, o que evidencia o protagonismo docente e “a significativa habilidade
que os professores tém ao se reinventar nas diferentes situacoes em que lhes é
atribuida a tarefa de ensinar, mesmo que, para isso, seja necessario construir um
novo ambiente educacional num contexto nunca vivenciado”. (SANTOS, ROSA e
SOUZA, p.183, 2020).

5. Ensinar com qualidade no ensino remoto: obstaculos e
limitacoes vivenciadas

Sobre os principais obstaculos para um ensino remoto de matematica
com qualidade, os respondentes indicaram questoes relativas a infraestrutura
fisica, tecnologica e formativa dos alunos e seus familiares, bem como limitagoes
de infraestrutura e de formacao dos proprios docentes.

No que se refere aos alunos, 53% dos pesquisados avaliaram que os
principais fatores de diminuicdo da qualidade do ensino remoto foram as
restricoes de acesso aos equipamentos tecnologicos e a internet de qualidade
pelos alunos. No mesmo sentido, 15% destacaram as limitagOes financeiras das
familias dos discentes para adquirir ou manter equipamentos tecnologicos
adequados, tanto que outros 5% dos professores avaliaram como prejudicial o
acesso dos alunos as aulas remotas por aparelho celular. Tal aparelho, apesar das
diferentes func¢oes multimidia, dificultou o acompanhamento das aulas pela
reduzida area de apresentacao dos videos e slides, bem como pela possibilidade
de dispersao dos alunos pelo aparecimento de mensagens e ligacdoes durante os
encontros sincronos.

Ainda nesse aspecto, 10% dos pesquisados creditaram os problemas de
qualidade do ensino remoto a falta de acompanhamento e apoio familiar, seja

pela auséncia de base matematica das familias, para ajudar na realizacdo das
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atividades remotas, indicada por 5% das respostas desse grupo, seja pela falta de
interesse da familia em apoiar seus filhos na realizacao das tarefas escolares,
conforme outros 5%.

Além da familia, 13% dos docentes pesquisados acreditam que o
comportamento dos proprios alunos prejudicou a qualidade do ensino remoto.
Nesse aspecto, 5% indicaram a falta de autonomia dos discentes para estudar
matematica em casa e 5% avaliaram que houve falta de interesse dos estudantes
nas aulas remotas de matematica ou, conforme 3%, a baixa participacao pode ter
sido motivada pela falta de formacao tecnologicas dos alunos, pois a jovialidade
dos discentes nao é garantia de imediato dominio tecnologico.

No que se refere as limitacoes dos proprios docentes para garantir o
ensino remoto de qualidade, 2% dos entrevistados indicaram a falta de formacao
em tecnologias educacionais pelos professores e 2% ponderaram sobre a falta de
acesso aos equipamentos e a internet de qualidade por estes profissionais, mesmo
com os investimentos feitos com recursos proprios.

Essas diferentes restricoes, por parte dos alunos, familias e professores,
permitem compreender duas avaliacoes preocupantes indicadas pelos
pesquisados: que os alunos aprenderam menos no ensino remoto, tendo seus
percursos formativos prejudicados e que, apesar de todos os investimentos
(financeiros e formativos) dos docentes, esses profissionais nao se sentem
capacitados a oferecer aulas de matematica nessa modalidade de ensino. Em
nameros, 77% dos informantes consideraram que os discentes aprenderam
menos no ensino remoto, quando comparado as atividades presenciais, e 70% dos
professores afirmaram nao se sentem capacitados ainda para realizar atividades
docentes na modalidade de ensino remoto.

Como ponderam Corréa e Brandemberg (2021) a formacao docente para
o uso, com qualidade, de novas tecnologias na educacao, requer planejamento e
investimentos, o que significa que o letramento digital de professores nao é uma
meta de curto prazo, por isso, ndo sao as formacoes aligeiradas do momento
pandémico que irdo dar conta dessa lacuna formativa, como bem indicam os

professores pesquisados.
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6. Letramento digital, autoaprendizagem e a solidao da formacao.

Em relacdo ao aprendizado sobre as Tecnologias da informacao e
comunicacdo durante a pandemia, 80% dos professores avaliaram que
precisaram aprender a usar os recursos tecnologicos nas aulas de matematica.

Tal dado, confirma o observado por Santos, Rosa e Souza (2020), que
muitos docentes ampliaram suas habilidades tecnologicas por conta da pressao
do ensino remoto e, por isso, apesar das contradicoes, o ensino remoto
emergencial propiciou para os docentes um novo olhar acerca da insercao das
tecnologias no ensino de matematica.

Nessa moldura, apesar das dificuldades, os docentes indicaram
diferentes ferramentas e recursos tecnolégicos que precisaram aprender para
ofertar o ensino remoto durante a pandemia, no total de 163 respostas, que foram
organizadas nas mesmas 77 categorias anteriormente apresentadas.

Assim, em primeiro lugar, com 23% das respostas, surge o aprendizado
das “Ferramentas do Google”. Em segundo, as “ferramentas e recursos da
Microsoft e Windows”, indicado por 23% das respostas, seguida das “ferramentas
de web conferéncia” com 18% das respostas. Em quarto lugar, destaca-se a
categoria “redes sociais” com 17% das respostas. Observa-se que o aprendizado,
nesse grupo, nao foi, muitas vezes, da rede social em si, ja utilizada em contas
pessoais e privadas dos docentes, mas de sua utilizacdo como recurso de
comunicacao pedagogica.

Como anteriormente observado, muitos dos novos aprendizados
docentes versam sobre pacotes das grandes empresas de tecnologia, por serem
mais populares, acessiveis e intuitivos. Contudo, a massificacao desses pacotes de
recursos tecnolégicos também evidéncia o baixo letramento digital dos
professores que, na pratica, tiveram poucas opc¢oes de realizarem atividades
remotas mais personalizadas e adequadas aos seus alunos e alunas.

Nesse cenario, ¢ compreensivel porque os “Softwares de autoria”
representaram apenas 8% das respostas, o aprendizado para a utilizacdo de um
“Ambiente virtual de Aprendizagem (AVA)”, 3% e a categoria “outros”, que inclui
também ferramentas que exigem maior habilidade tecnoldgica, representou 12%

das respostas.
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Os diferentes aprendizados, seja de pacotes comerciais mais fechados ou
de softwares livres, demandaram a realizacdo de formacao continuada. Sobre
essa questdo, 51% dos pesquisados indicou ter realizado algum curso sobre
tecnologias educacionais, contra 49% dos professores que nao realizaram
formacao especifica, apesar de terem realizado pesquisa na internet quando
necessario para o dominio dos recursos.

Entre os professores que realizaram cursos para a aprendizagem das
novas tecnologias demandadas pelo ensino remoto, 71% revelaram a realizacao
de cursos de forma auténoma, em especial cursos online. 23% informaram ter
participado de formacoGes ofertadas por seus empregadores. Nesse grupo, 9%
realizaram formacoes ofertadas pela escola, 7% pela secretaria municipal de
educacao e 7% pela secretaria estadual de educacao.

Essa situacao corrobora com os resultados de Ferreira et al. (2020) de
que, na maioria das vezes, nao houve formacao especifica para os professores
utilizarem, com qualidade, os recursos tecnologicos e digitais para a realizacao
das atividades online durante a pandemia, mas, que ocorreu um movimento
individual, durante o periodo de suspensao das aulas presenciais, onde um
grande nimero desses educadores buscou formacao tecnologica, seja por meio de
cursos, lives, conferéncias e outros contetidos disponiveis na internet.

Pelo exposto, os dados quantitativos corroboram com os resultados de
estudos similares sobre o ensino remoto de matematica, como Cordeiro (2020);
Correia e Brandenberg (2020); Ferreira et al. (2020); Moraes, Costa e
Passos(2021) entre outros, desvelando que a experiéncia de ensinar matematica
na pandemia descortinou o baixo letramento digital docente, como consequéncia
dos o6bices de formacao inicial e continuada. Além disso, essa experiencia foi
marcada pela individualizacao de solucoes, tendo os professores assumindo os

custos, as decisoes formativas e as incertezas do ensino remoto.

7. Nomeando a experiéncia de aprender a ensinar matematica no
ensino remoto

O questionario apresentou apenas uma pergunta qualitativa, que
solicitava aos docentes que definissem em uma palavra ou frase curta a
experiéncia vivida como professor durante a pandemia, tendo que oferecer o

ensino remoto de matematica. Como explicado, essa questao foi tratada com a
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metodologia qualitativa da anéalise temética, sendo as respostas resumidas e
organizadas em cinco categorias: desafio, superacdo, angustia, resiliéncia e
tempo. Essas categorias sdo apresentadas e analisadas a seguir. Os titulos entre
aspas duplas sao trechos das respostas qualitativas que integram a categoria e

foram escolhidas para nomear a subsecao.

a) “Foi uma experiéncia de desafio porque nao estava preparada”

A categoria “desafio” apresenta respostas que compreendem o periodo
pandémico como repleto de adversidades que precisaram ser enfrentadas para
garantir a continuidade do ensino de matematica. Termos como desafio,
desafiante e desafiador apareceram em 24 respostas diferentes, correspondentes
a 35% dos docentes pesquisados nesta categoria.

Nesse grupo encontram-se palavras e frases que trazem a reflexao sobre
os desafios de reaprender a ensinar em um ambiente novo, incluido preocupacoes
sobre a qualidade das aulas, do ponto de vista metodologico e do conteado
trabalhado, como se infere na seguinte resposta: “desafio constante de ensinar
matematica de forma correta” (Professora. Questionario 10).

A formacao docente também aparece como uma das faces da categoria
“desafio”. As respostas sugerem que as preocupacoes formativas nao se localizam
apenas no letramento digital, mas colocam em questao a propria formacao para
o exercicio da docéncia em matematica. Tal situacao explica, como ja citado,
porque 70% dos docentes pesquisados nao se sentiram capacitados para realizar
atividades docentes na modalidade de ensino remoto. Talvez essa preocupacao se
deva ao fato de ter que pensar nos canais diferentes para socializar os contetidos,
que ele mesmo nao domina e tampouco os alunos.

Assim, alguns professores indicaram o desafio de suprir uma lacuna de
formacgdo, no que se refere ao letramento digital, uma vez que os cursos
anteriores, como a graduac¢ao, nao foram suficientes para garantir uma adaptacao
mais facil as exigéncias tecnologicas do periodo emergencial, como resume uma
das pesquisadas: “Foi uma experiéncia de desafio porque nao estava preparada”.
(Professora. Questionario 18).

Além do letramento digital, esta categoria traz a reflexdo as dificuldades

formativas mais amplas dos professores que ensinam matematica, entre essas o
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proprio dominio do contetido. Nessa moldura, a adaptacdo do contetdo
matematico para o ambiente online nao seria apenas um desafio metodologico,
mas uma mudanca que demandaria um melhor e mais amplo dominio
matematico. Esse questionamento surge especialmente, mas nao exclusivamente,
nos professores nao licenciados em matematica, como se pode observar na

resposta da professora-pedagoga a seguir:

Ser professora, estar professora, durante uma pandemia é um desafio
imensuravel. Todavia, ser professora, estar professora, durante varias
pandemias (social, educacional, politica...) € mais do que um desafio. E
uma guerra que nao estamos aptos a travar. E estar professora de
Matematica, sem formacdo para a Mateméatica, é um desafio
incalculavel. (Professora. Questionario 66).

Pelo exposto, a palavra “desafio” expressa diferentes constatacoes sobre
as dificuldades e obstaculos formativos, sociais e politicos, que ja eram motivo de
pesquisas e preocupacoes, mas no periodo pandémico impuseram-se com mais
veemeéncia sobre os professores e professoras. Assim, observa-se “o grande
desafio que tem sido para esses docentes ensinar matematica no atual cenario
pandémico, o que intensifica mais ainda sua luta diaria por melhores condicoes
de trabalho e valorizacao profissional”. (SANTOS; ROSA E SOUZA, 2020, p.183).

b) “Superacao, paciéncia, inovacao e aprendizagem”.

A categoria “superacao” inclui 18 respostas, unindo 27% de educadores.
Este grupo inclui docentes que indicaram uma visao mais positiva sobre sua
atuacao profissional durante a pandemia. Os termos mais recorrentes foram:
aprendizagem, inovac¢ao, novidade, criatividade, criativo, reinvenc¢ao, superagao
e dinamismo.

Essa categoria traz a tona que, apesar de todas as adversidades
vivenciadas pelos professores, seja pelo enfrentamento solitario de suas
limitagoes de letramento digital, seja pelos gastos em infraestrutura ou impressao
de material, na memoria desses profissionais ficou marcada a sua capacidade de
enfrentamento, o que os levou a destacar uma percep¢ao positiva sobre sua
pratica, como se observa na seguinte resposta: “além do desafio constante de
ensinar e aprender o dinamismo estava sempre presente”. (Professora.

Questionario 35).
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Nesse sentido, a superacdo nao expressa apenas o enfrentamento
realizado para suprir as lacunas de formacao, mas também o compromisso em
levar para o ambiente digital uma aula de matematica capaz de ser motivadora,
dinamica e estimulante. Uma aula que nao apenas tenha saido da sala e migrada
para a internet, mas um processo mais amplo de inovacao, baseado em novas
aprendizagens, como resume em quatro palavras um docente de matematica
inserido nessa categoria: “Superacdo, paciéncia, inovacao e aprendizagem”.
(Professor. Questionario 56).

Tal “superacao”, baseada em novas aprendizagem, como o letramento
digital, assume uma caracteristica de reinvencao de si mesmo como professor,
como expressa a resposta de outra informante: “como professora, tive que me
reinventar nessa forma de ensino a distancia”. (Professora. Questionario 7).

Assim, a palavra “superacao” surge vinculada a capacidade de aprender,
de reaprender e inovar nas aulas de matematica, pois, como ja indicado em outra
pergunta, os docentes perceberam uma baixa motivacao de alguns alunos para
acompanhar as aulas remotas, o que trouxe como desafio nao apenas ministrar
as aulas, mas garantir a participacao discente, como explica uma das docentes
inseridas nessa categoria: “Inovacao para trazer os alunos para as salas de aulas
virtuais”. (Professora. Questionario 3).

A categoria reforca os resultados de Santos; Rosa e Souza (2020) que
evidenciaram que o ensino de matematica online foi considerado uma superacao

pelos professores.

c¢) “Tudo o que é novo e desafiador causa anguastia”

A palavra “angustia” foi utilizada para resumir o sentimento indicado em
16 respostas, o que corresponde a 24% dos profissionais inseridos na amostra.
Nessa categoria, observou-se a presenca de termos como: angustia, dificuldades,
ansiedade, estranho, estresse, frustracdo, impoténcia, inconsisténcia, dificil e
muito dificil.

Essa terceira categoria aglutina respostas mais subjetivas, voltada a
expressao de sentimentos que nao se referem exclusivamente ao trabalho remoto
ou as caréncias formativas, sejam essas em letramento digital ou matematico. O

conjunto de sentimentos arrolados caminham para uma avaliacao mais global do

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.



Pégina 80 de 201

periodo e as véarias situagOes vivenciadas por esses profissionais como pessoas,
como se observa na resposta: “tudo o que é novo e desafiador causa angustia,
estresse, fadiga e acabamos tendo que tirar ideias e forcas de onde nunca
imaginamos” (Professor. Questionario 52).

Essa avaliacdo mais geral do periodo, por esse grupo de respondentes,
expOe aspectos que os tensionaram durante a pandemia, como a preocupacao
com a familia, os gastos com recursos digitais para garantir a oferta de ensino
remoto, até a falta de disponibilidade de internet de qualidade, como se percebe
na seguinte resposta: “Dificuldade na familia. Falta de recurso. Internet ruim”.
(Professora. Questionario 69).

Outro elemento de “angtstia” e inquietacao indicado por esse grupo de
docentes foi a baixa participacao da familia dos alunos para dar o apoio necessario
arealizacao das atividades em casa. Essa problematica foi sinalizada por 10% dos
pesquisados em uma questao anterior e surge novamente em algumas respostas
qualitativas, como se constata no seguinte depoimento coletado: “Ainda que o
contetudo fique claro, cada aluno tem sua forma de aprender. Uns aprendem com
facilidade e outros nem tanto. Sem contar que a responsabilidade maior fica com
os pais, que precisam ajudar os filhos e alguns sao analfabetos. (Professora.
Questionario 70).

Sobre esse aspecto, Ritter et al. (2021) e Moraes; Costa e Passos (2021)
também evidenciaram que as dificuldades vivenciadas pelos docentes para
garantir a oferta do ensino remoto geraram angustias e preocupacoes que

repercutiram na satde e na subjetividade desses profissionais.

d) “Sou um guerreiro, pois nao esta sendo facil”

“Resiliéncia” foi a palavra escolhida para agrupar 7 respostas, o que
representa 10% dos docentes. Nessa categoria encontram-se termos como amor,
dedicacao, resiliéncia, trabalho arduo, paciéncia e forca.

Como explicam Timm, Mosquera e Stobdaus (2018) o conceito de
resiliéncia nao se iguala ao de invulnerabilidade, como capacidade de nao ser
atingido emocionalmente pelas agruras da profissio docente, mas “pelo
contrério, admite-se a possibilidade de ser atingido e de sofrer com isto sim,

porém, afirma-se a capacidade de sofrer a tensao e de suporta-la — o que significa
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desenvolver formas de lidar com ela”. Assim, a resiliéncia indica a capacidade de,
trabalhando sob forte pressdao, como é o caso da docéncia, administrar
emocionalmente as adversidades profissionais, sem que essas resultem em
imobilismo, perda de esperanca ou abandono da area de atuacao.

Seguindo essa compreensao, a categoria reuniu respostas que a0 mesmo
tempo que destacam as dificuldades do periodo, também expressam a crenca na
capacidade e na forca emocional de atravessar esse momento, como percebe-se
no comentario: “Sou um guerreiro, pois nao esta sendo facil”. (Professor.
Questionario 58).

Nessa categoria também surge a solidariedade como estratégia de
resiliéncia, como percebe-se na resposta: “Ninguém larga a mao de ninguém. Nao
estamos sozinhos nessa pandemia”. (Professora. Questionario 26) e “trabalho
arduo, solidario e educativo para os docentes” (Professor. Questionario 11).

Outra estratégia foi lembrar e afirmar (para si mesmo, inclusive) que o
periodo pandémico tera um final, motivando e se automotivando a continuar,
como aparece na frase: “Tivemos que nos reinventar todos os dias. Forca. Isso vai

passar”. (Professora. Questionario 25).

e) “Professora o tempo todo”

Na categoria “tempo”, com 4% das respostas, aparecem termos como
incerteza, improviso, contradicao, inesperado, tempo e mudancas.

A reflexao sobre o tempo que esse grupo de professores trazem, versa
sobre a invasdao das atividades escolares na vida pessoal dos docentes. A casa
passou a ser estadio de gravacao. As redes sociais dos docentes foram utilizadas
como canais de comunicacdo das atividades didaticas. O trabalho pedagogico
passou a ocorrer em qualquer horario, as vezes até de madrugada, para aproveitar
o siléncio necessario a gravacao de videoaulas. Por isso, como resume uma das
pesquisadas, a pandemia a fez se sentir: “professora o tempo todo” (Professora.
Questionario 50).

Outra questao acerca do tempo, destacada por esse grupo, foi a pressao
para adaptar os planejamentos e praticas em tempo real. Pela novidade da
pandemia e o desconhecimento de seus desdobramentos, o planejamento

educacional, das redes e escolas, foi varias vezes modificado, impondo mudancas
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muito rapidas e dificeis de serem administradas pelos professores, como
relembra uma das docentes: “Tive que reaprender tudo em tempo habil, pois as
mudancas eram quase semanais. (Professora. Questionéario 44).

Esse aspecto, de ampliacao da jornada de trabalho dos professores de
matematica, durante o ensino remoto, também foi destacado por Marques e
Esquincalha (2020), pois, como explicam, no que pese a elimina¢ao do tempo de
traslado de casa para o trabalho, a jornada foi ampliada, pela necessidade de
preparacao do ambiente (residéncia), compra, instalacdo dos equipamentos,
aprendizagem tecnologica e producao de atividades adaptadas para publicos
diversos (alunos com e sem aceso remoto).

Pelo exposto, as reflexdes trazidas pela analise das respostas qualitativas
ratificam o observado no levantamento dos percentuais, contribuindo,
entretanto, para aproximar a pesquisa das incertezas e desafios vividos pelos
pesquisados. Além disso, essas categorias corroboram com as pesquisas
realizadas por Cordeiro (2020); Correia e Brandenberg (2020); Ferreira et al.
(2020); Moraes, Costa e Passos(2021); Marques e Esquincalha (2020); Santos;
Rosa e Souza (2020) e Ritter et ali (2021), evidenciando diferentes aspectos do
aprender e ensinar matematica durante a pandemia da COVID-19, em especial
com o uso de recursos tecnologicos, da internet e a producao de multimidias
(estaticas e dinamicas), demandando o enfrentamento e a ampliacio do
letramento digital entre professores que ensinam matematica na Educacao
Basica.

Todavia, essas aprendizagens docentes ocorreram, muitas vezes, de forma
nao planejada e nao coordenada, invadindo o cotidiano dos professores,
ocasionado uma diversidade de sentimentos como angustia e davidas sobre suas
competéncias, bem como mobilizaram a capacidade de resiliéncia de muitos
educadores, para responder, nesse contexto de incertezas, aos desafios de ensinar

matematica em meio a uma grave crise sanitaria.

Consideracoes finais

Pelo exposto, pode-se concluir que a pandemia trouxe os recursos e
ferramentas digitais para mais préximos das rotinas pedagogicas das escolas, o

que nao quer dizer que os docentes, apesar de todos os esforcos pessoais e
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financeiro, tenham alcancado um nivel elevado de letramento digital, em especial
pela falta de uma politica de formacao para o ensino remoto o que, na pratica,
deixou para cada docente as decisoes sobre que tecnologias adotar ou nao.

Como demonstrado ao longo do texto, os docentes nao pararam suas
atividades durante o ensino remoto, mas em virtude de varios fatores,
econdmicos, sociais e tecnologicos, essa nova modalidade de ensino, na
percepcao desses profissionais, ndo logrou grande éxito na aprendizagem
matematica dos alunos.

Nesse sentido, no pés-pandemia, os professores e professoras retornarao
as salas de aula para sanar problemas e déficits de aprendizagem ocorridos pelas
interrupcoes do ano letivo presencial de 2020 e parte de 2021, 0 que demandara
ainda o uso de novas metodologias e tecnologias digitais.

Concordando com Ferreira et ali (2020), é premente que as instituicoes
de formacao de professores e 6rgaos responsaveis pelos sistemas fomentem a
implementacao de estrutura, suporte, formacao e pesquisas para a ampliacao do
letramento digital entre professores de matematica.

Como demonstrado ao longo da pesquisa, ao serem demandados, pelo
contexto pandémico, esses profissionais buscaram formacao e autoformacgao, nao
sendo mais cabivel o argumento que o letramento digital ainda seria um desafio
pela resisténcia de aprendizagem tecnologica entre professores de matematica.

E fundamental investir na relacdo entre letramento tecnoldgico e ensino
de matematica no pés-pandemia, caso contrario, essa aproximacao, que ocorreu
em meio a uma grande crise sanitaria, social e educativa, nao tera trazido nenhum
aprendizado aos sistemas de ensino, e a aulas de matematica, apoiadas em
tecnologias, continuaram a ocorrer como esforco herculeo e individual de alguns

professores e de maneira improvisada no cotidiano escolar.
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Revisdo integrativa sobre o Geogebra
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Resumo

O artigo analisa a producao de dissertacoes e teses brasileiras que enfocaram a
utilizacao do programa GeoGebra no ensino e aprendizagem de matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. O problema central da pesquisa versa sobre o uso
dos recursos tecnologicos na educacao matematica, com destaque para os softwares
de geometria dinamica. O estudo se justifica pela crescente utilizacao das tecnologias
nas diferentes praticas sociais, entre as quais a educativa. A fonte de coleta foi o
catalogo on-line da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. A
metodologia seguiu os parametros de uma revisao integrativa, dividida em 3 etapas.
Primeiro, foram analisadas todas as producoes. Na sequéncia, definiu-se as pesquisas
defendidas de 2017 a 2023. Em terceiro, resumiu-se os achados das pesquisas
circunscritas aos anos iniciais. Os resultados indicaram que o GeoGebra é mais
utilizado em pesquisa na area curricular de geometria. Os primeiros estudos datam de
2008 e tendo o Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional, iniciado em
2011, como um dos indutores da ampliacdo de estudos sobre o programa. A principal
metodologia é a pesquisa participativa, voltada aos discentes, tendo o Ensino Médio
como locus principal de estudo. Evidenciou-se ainda que nos Anos Iniciais ha uma
baixa ocorréncia de pesquisas envolvendo o GeoGebra. Tais investigacoes, apesar de
poucas, apresentam evidéncias que o GeoGebra é um recurso importante ao
desenvolvimento de nog¢des matematicas entre o publico infantil. Conclui-se pela
necessidade de maiores investigacdes sobre as possibilidades do uso dessa tecnologia
nos Anos Iniciais do Fundamental.

Palavras-chave: GeoGebra; Matematica; ensino; anos iniciais do Ensino
Fundamental.
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Introducao

Desde a criacao das grandes calculadoras programéaveis, os "primeiros
computadores", na Inglaterra e nos Estados Unidos, em 1945, até sua insercao
nas secretarias escolares do Brasil, levou 25 anos. Nesse inicio, a relacao entre
tecnologia e instituicao de ensino pautou-se, sobretudo, em seu uso técnico e de

apoio aos procedimentos burocraticos.

Na década de 1980, houve avancos no processo de inclusao da tecnologia
no cotidiano social para além de funcGes administrativas. Na tentativa de
acompanhar as mudancas tecnolégicas, pautou-se a discussdo dos
computadores como recurso pedagogico, por meio de programas e projetos,
como: o EDUCOM (Educacdo Computadores), o FORMAR (Professores
Multiplicadores) e o PROINFE (Programa Nacional de Informatica Educativa),
transformado posteriormente em PROINFO (Programa Nacional de

Informatica na Educacao).

Ao final da década de 1990 e entrada nos anos 2000, os cursos de
formacao de professores comecaram a incluir a Informéatica na Educacao como
elemento curricular, pois ja se observava que as mudancas tecnologicas
exigiriam processos adaptativos do campo educacional (Goncalves; Brito,

2009).

Nos primeiros 23 anos do século XXI, uma grande revolucao tecnologica
marcou o cenario mundial, pela inclusao de milhées de pessoas na chamada
“sociedade da informacao”. Nesse contexto, criam-se novas formas de ensinar e
aprender e de aprender a aprender, por meio do surgimento de uma geracao
denominada de “nativos digitais”, que se refere aqueles que ja nasceram

inseridos em cotidiano tecnolégico.

Nesses mais de quarenta anos da inclusdo dos computadores nos
ambientes escolares, muitos obstaculos foram vencidos. Contudo, muitos ainda
persistem, entre os quais a formacao de professores para o uso pedagogico das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs), como ficou

evidente na pandemia da Covid-19.

O contexto pandémico exigiu adaptacgoes curriculares e pedagogicas que

demandaram muitos conhecimentos tecnologicos dos professores, pela
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suspensao das aulas presenciais e pela ampliacao do uso das tecnologias digitais
na educacao (Ferreira et al., 2020). A Organizacao das Nacoes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) indicou que 1,3 bilhdes de criancas
e jovens, em 138 paises, pararam os estudos presenciais em virtude das
tentativas de contencao da doenca, passando a participar de alguma modalidade
de educacdo a distancia (EAD), o que demandou a combinacao de diversas

tecnologias digitais (Unesco, 2016).

No Brasil, o Ministério da Educacao (MEC) autorizou a realizacao de
atividades de ensino remoto, enquanto durasse a interrupcao das aulas
presenciais, indicando que os sistemas de ensino, publico e privado, utilizassem

estratégias de EAD apoiadas em TDICs (Brasil, 2020).

Nesse caminhar histérico da Informéatica na Educacao, o curriculo
brasileiro também buscou incluir a tecnologia nos processos de ensino, com
destaque a algumas areas do saber, em especial a Matematica. Em 1997 os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) previam a

utilizacao de recursos tecnolégicos no ensino da Matematica.

Vinte anos depois, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
passou a normatizar a elaboragao dos curriculos escolares, publicos e privados,
para todos os niveis e modalidades da Educacao Béasica, também apresentou o
uso de recursos tecnologicos no ensino de Matematica. No documento, a
tecnologia surge na quinta competéncia especifica da area de Matematica do
Ensino Fundamental, enfatizando a necessidade de os alunos serem formados
para a utilizacao de processos e ferramentas digitais para solucionar problemas
matematicos. Além disso, a BNCC cita, textualmente, que as tecnologias digitais,
como os softwares de geometria dinamica, devem ser utilizadas desde o 3° ano

do Ensino Fundamental (Brasil, 2018).

A confluéncia entre transformacodes sociais, pressoes conjunturais e
curriculares, permite compreender o aumento da demanda de pesquisas sobre
o uso das TDICs na educacao, em especial no ensino de Matemaética. Além disso,
o aumento do interesse cientifico pauta-se na observacdo que os recursos
tecnologicos modificaram, inclusive, os modos de ensinar e aprender
matematica, bem como a forma de interacao dos alunos com esses contetidos,

como se observa nos resultados de pesquisas que utilizaram o GeoGebra em
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sequéncias didaticas, como Teixeira e Mussato (2020), Abar e Rodrigues

(2020), Silva (2021) entre outros.

Nesse contexto, o presente artigo se volta para essa demanda de pesquisa,
com o objetivo de analisar a producao de dissertacoes e teses brasileiras que
enfocaram a utilizacdo do software GeoGebra no ensino e aprendizagem de

Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Entre os diversos recursos tecnolégicos, o destaque ao GeoGebra se
justifica pela crescente presenca desse programa em experiéncias e praticas
virtuosas de educacdo matematica nos diferentes niveis e modalidades de
ensino, conforme demonstram as pesquisas de Ledo e Pimentel (2021)

Rodrigues e Azevedo (2022) e Buffo (2019).

Assim, por meio de uma revisao bibliografica integrativa, analisa-se como
o referido software de geometria dinamica esta sendo inserido nas investigacoes
da area de Ensino de Matematica, com foco em sua presenca em estudos
voltados para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Como um estudo
exploratério, a anéalise parte da distribuicdo temporal da producao, sua
tipologia (dissertacao ou tese), os temas de pesquisas e os sujeitos inseridos nos
estudos. Na sequéncia, seleciona-se para analise mais aprofundada apenas as
investigacoes empiricas realizadas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A
fonte de coleta dos textos foi o Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao

de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Entende-se que este estudo contribui na questdo da compreensao do
avanco e das fragilidades das pesquisas sobre uso de TDICs em Educacao
Matematica, o que permite direcionar investigacoes futuras, especialmente em
areas cujas pesquisas possuem baixos ntimeros quantitativos, como € o caso do

GeoGebra no contexto dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O Geogebra e o ensino de matematica

O GeoGebra é um software de matematica dindmica de multiplataforma
que reine geometria, algebra, calculo, probabilidade, graficos e tabelas
estatisticas. Foi desenvolvido pelo professor Markus Hohenwarter, da

Universidade de Salzburgo, na Austria, a partir de 2001. O referido software
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educacional, de distribuicao gratuita, foi premiado nos Estados Unidos da
América e na Europa, sendo utilizado em 190 paises, com traducdo para 55
idiomas, existindo 62 Institutos GeoGebra em 44 paises, para dar formacao,
divulgacdo e suporte (Pontificia Universidade Catdlica/SP, 2021);

(Hohenwarter, 2006).

O GeoGebra ganhou destaque no ensino de Matemaética por permitir
construcdes com pontos, segmentos, vetores, retas, secoes conicas e funcoes que
podem modificar-se dinamicamente (Hohenwarter, 2006). Além disso, o
software retine um conjunto de aplicativos matematicos diferentes que
permitem a realizacao de atividades pedagogicas diversas. Por sua amplitude de
recursos, pode ser utilizado do Ensino Fundamental ao Superior, pois admite a
criacio de atividades nas diferentes unidades tematicas do curriculo

matematico.

Revisoes bibliograficas anteriores confirmam a importancia do software
GeoGebra para o ensino de Matematica, existindo pesquisas sobre seu uso nos

diferentes niveis e modalidades da educacao brasileira.

Leao e Pimentel (2021) realizaram uma revisao bibliografica no banco de
dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD) sobre o
uso do software GeoGebra por professores de Matematica no processo
educativo, de 2008 a 2019. Os resultados indicaram que o GeoGebra contribui
para a melhoria dos processos de ensino, sendo muito utilizado em investigacoes
no Ensino Superior, na modalidade de Pesquisa Participante. Por outro lado,
destacaram a caréncia de estudos relacionados ao Ensino Fundamental e a
Formacao de Professores para o uso do software neste nivel de ensino, bem
como a baixa producdo de investigacOes nessa tematica na Regido Norte,

evidenciando assimetrias de formacao tecnoldgica no cenario brasileiro.

Rodrigues e Azevedo (2022) realizaram pesquisa bibliografica, na
modalidade de estado do conhecimento, voltada para mapear as dissertacoes e
teses relacionadas ao uso do GeoGebra na atuacao de professores de Matematica
no Ensino Fundamental, de 2009 a 2021. A coleta de dados ocorreu tanto na
BDTD quanto no Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao da CAPES.
Os autores observaram que, no corpus de texto analisado na pesquisa, as

primeiras investigacoes sobre a tematica datam de 2009 e se mantiveram
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presentes em todos os anos subsequentes, evidenciando a crescente importancia
do tema. Destacaram a presenca de estudos em praticamente todos os estados
brasileiros, apesar da Regiao Sudeste concentrar a maioria das publicacoes, bem
como a grande contribuicao das Instituicoes Federais de Educacao Superior
(IFES) na orientacao e realizacao de investigacoes sobre o uso do GeoGebra na
Educacao Matematica. Por fim, os resultados indicaram ainda concentragao de
pesquisas na Unidade Temaética Geometria, com pouca exploraciao das
potencialidades do software em outros campos do curriculo de matematica

previstos na BNCC, como Probabilidade e Estatistica, Ntimeros e Algebra.

Buffo (2019) realizou levantamento bibliografico no banco de
dissertacoes do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) sobre o uso do GeoGebra e constatou a presenca de 242 producoes,
defendidas de 2013 a 2018. Os resultados indicaram a crescente presenca do
software nas investigacoes realizadas, bem como a distribuicao dessas pelas
diferentes institui¢oes que integram o PROFMAT e nas cinco areas do curriculo
de matematica brasileiro, apesar de a maioria das pesquisas (55%) se

concentrarem nos estudos de Geometria.

Além disso, estudos anteriores, quantitativamente poucos, mas
relevantes, corroboram para a ampliacao da presenca do software GeoGebra nos
Anos Iniciais, tanto em experiéncias com os alunos, quanto na formacao dos

professores que ensinam Matematica nesse nivel de ensino.

Em um estudo realizado com 26 alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental, Teixeira e Mussato (2020) apresentam as contribuicoes do
GeoGebra para a realizagao de atividades com sé6lidos geométricos de superficies
planas. Os autores observaram que a introdugdo dessa tecnologia no processo
de ensino permitiu um processo de aprendizagem dindmico e concreto,
contribuindo para a abstracdo dos conceitos matematicos relacionados a
Geometria Espacial. O estudo também reflete sobre a importancia da superacao
de dificuldades dos alunos na construcdo das formas geométricas com o
detalhamento de suas caracteristicas, pois <os alunos, por meio da visualiza¢ao
e a manipulacdo de objetos na tela do computador, podem conjecturar as
variedades de construcdes, as quais consequentemente nao conseguiriam

apenas utilizando o modo estatico= (Teixeira; Mussato, 2020, p. 457).
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Abar e Rodrigues (2020), em uma pesquisa sobre formacao continuada
de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da rede publica, sobre
Geometria Plana e Espacial, verificaram que a Formacao Continuada, apoiada
no uso do GeoGebra, criou condicoes para a autonomia dos docentes, referente
ao processo de atualizacao de seus conhecimentos, bem como o aprimoramento
de suas atividades docentes. Abar e Rodrigues (2020) relataram ainda que o uso
do software na capacitacdo dos professores auxiliou na diminuicao das
insegurancas desses profissionais em ensinar Geometria, aperfeicoando seus
conhecimentos especificos, a0 mesmo tempo em que permitiu aprimorar e

desenvolver as habilidades dos cursistas no uso de novas ferramentas digitais.

Silva (2021), em uma pesquisa sobre um curso de formacao para 12
professores pedagogos, com o uso do software de autoria GeoGebra, procurou
entender como esses docentes dos Anos Iniciais, apropriam-se da utilizacao do
GeoGebra em sua pratica docente no ensino de Matematica, envolvendo
atividades e contetidos com Geometria Plana. Os resultados indicaram que, por
meio da acao-formacao continuada, foi possivel aos docentes alcancarem novos
saberes, além dos ja existentes. Tais saberes, aliados e amparados pelo uso das
tecnologias digitais e voltados para a Educacao Matematica, possibilitaram
aos docentes levar para a pratica da sala de aula o uso do software

GeoGebra nos trabalhos de contetidos de Geometria Plana.

Assim, as pesquisas iniciais (Abmar; Rodrigues, 2020; Teixeira; Mussato,
2020; e Silva, 2021) evidenciam que a introdu¢dao do GeoGebra em turmas do
Ensino Fundamental Anos Iniciais, com criancas de 6 a 10 anos, favorece a
criacdo de um ambiente de aprendizagem dinamico e propicio a visualizacgao e
manipulacdo de objetos geométricos, bem como a elaboracao de conjecturas e

exploracao de conceitos matematicos relacionados a Geometria Espacial.

No mesmo sentido, o GeoGebra, quando utilizado na formacao dos
docentes dos Anos Iniciais, amplia a autonomia desses professores na
construcdo de atividades matematicas, melhora a compreensdao sobre os
contetidos geométricos e diminui insegurancas quanto ao uso da tecnologia.
Tais resultados justificam a relevancia da revisao integrativa apresentada neste
artigo, que busca identificar, entre outras coisas, a producido de teses e

dissertacoes sobre o uso do GeoGebra nos Anos Iniciais.
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Metodologia

A pesquisa constitui-se em uma revisao integrativa de literatura. Essa
metodologia caracteriza-se, segundo Galvao e Pereira (2014), como um estudo
secundario, baseado em investigacOes primarias realizadas anteriormente sobre

o tema de interesse do pesquisador.

De um modo geral, a revisao integrativa foca em estudos empiricos,
havendo, contudo, vérios delineamentos possiveis. No caso do estudo ora
apresentado, o foco é mapear os trabalhos que utilizaram o software GeoGebra
em pesquisas na area de ensino e aprendizagem de Matematica, buscando
compreender como as producoes estao distribuidas em termos de focos, sujeitos

de pesquisa e tipo de producao (dissertacgoes e teses).

Apo6s o levantamento geral, a pesquisa voltou-se para os estudos
empiricos que tomaram os Anos Iniciais do Ensino Fundamental como l6cus,
tanto para arealizacao de pesquisas de sequéncias metodologicas com os alunos,
quanto para a formacao de professores que ensinam matematica nesse nivel de
ensino. Nessa ultima delimitagdo, buscou-se compreender as dificuldades

vivenciadas e os resultados alcancados nessas experiéncias.

A fonte de dados utilizada foi o Catalogo de Teses e Dissertacoes da
CAPES, que se constitui em um sistema de busca bibliografica, voltado para a
divulgacao digital de teses e dissertacoes produzidas pelos programas de
doutorado e mestrado reconhecidos. Os primeiros dados inseridos datam de
1987 e limitam-se aos metadados dos trabalhos, como as informacoes gerais:
autor, titulo, ano e programa. A partir de 2013, com a implementacao da
plataforma Sucupira, o catidlogo passou a informar, além dos metadados, os

arquivos completos das teses e dissertacoes (Capes, 2016).

A coleta no buscador do site, utilizando o termo “GeoGebra”, foi realizada
em dois momentos. O primeiro foi de 4 a 12 de dezembro de 2021, e o0 segundo
de 25 a 28 de marco de 2023, para atualizacdo da coleta. Por esse procedimento,
obteve-se 1.133 ocorréncias. Inicialmente, analisou-se a estatistica geral de
todos os resultados, observando as sinteses quantitativas disponiveis nos
<filtros= da plataforma. Por esse procedimento, foi possivel ponderar sobre a

distribuicao total dos trabalhos defendidos por tipo de curso, area de
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conhecimento, area de concentracao e ano.

Na sequéncia, foram selecionados, desses 1.133 textos, com a utilizacao
do filtro “ano”, apenas os estudos apresentados de 2017 a 2023. O marco
temporal foi definido a partir da aprovacao da Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQ), pois esta ampliou as cobrancas sobre o uso de tecnologias no ensino de
matematica, determinando, inclusive, o uso de softwares dinamicos desde os

anos iniciais do fundamental.

Foram obtidas, por esse refinamento, 625 pesquisas, entre teses e
dissertacoes. Nesse novo conjunto, destacou-se novamente as informacoes de

ano de entrega, tipo de programa e area do curso de pés-graduacao.

Além disso, os trabalhos foram distribuidos em focos de interesse,
destacando-se o nivel de ensino analisado ou tematica principal abordada na
pesquisa. Por esse recurso, as 625 producoes foram aglutinadas em 11 grupos:
Ensino Médio, Ensino fundamental — Anos Finais, Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, EJA, Graduacao em Matematica, Graduacao diferente da de
Matematica, Formacao de professores, Matematica E- learning; Educacao
Especial, Histéoria da Matematica e, por fim, o grupo outros. Apos essa
organizacao, retirou-se para analise mais detalhada apenas as pesquisas que
focavam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em um total de 7

investigacoes.
Resultados e discussao

Geogebra no catalogo Capes: distribuicao e visao geral

Ao acessar o catdlogo on-line, o buscador retornou para o termo
“GeoGebra” 1.133 resultados. Desses, 924 foram defendidos em cursos de
Mestrado Profissional, 164 em Mestrado Académico e 45 em programas de
Doutorado. A maioria dos programas pertence a grande area de conhecimento
Ciéncias Exatas e da Terra, com 675 pesquisas, seguido dos programas
multidisciplinares, com 417 estudos concluidos, e de Ciéncias Humanas com 39
producdes. As 2 pesquisas restantes estdo vinculadas a programas de pos-

graduacao da area de Engenharia e Letras.

Além disso, no que se refere a area de concentracao especifica dos
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programas, a maioria pertence a area de Ensino de Matemaética, com 409
defesas no tema, seguida da area de Ensino de Ciéncias e Matematica, com 83 e
Educacdao Matematica com 63 textos. As pesquisas restantes sao de programas

de areas correlatas ao Ensino de Ciéncias e Matematica.

Sem indicar nenhum filtro temporal, o catidlogo da CAPES apresenta
dissertacoes e teses, com pesquisas que fizeram uso do GeoGebra, defendidas

de 2008 a 2023, conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Distribuicao de teses e issertacoes sobre o GeoGebra no banco CAPES (2008-

2023)

Ano de entrega Quantidade de teses e dissertacoes
2008 3
2009 9
2010 24
2011 23
2012 25
2013 96
2014 116
2015 109
2016 103
2017 124
2018 126
2019 110
2020 89
2021 116
2022 56
2023 4
Total 1.133

Fonte: elaborada pelos autores com dados do catalogo CAPES de 2023.

A tabela 1 demonstra que as primeiras producoes nacionais, no Catalogo
CAPES, que apresentam o uso do GeoGebra, lancado em 2001, sao de 2008,
sendo duas dissertacdes vinculadas a Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) e uma a Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais (PUC
Minas). Importa destacar que softwares de geometria dindmica ja estavam
sendo debatidos nos programas de po6s- graduacdo antes dessa data, mas
abordando outras ferramentas, como o Cabri-géométre, a exemplo da pesquisa
de Wilges (2006).
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A tabela 1 demonstra ainda que no ano de 2013 a producao sobre o uso do
software triplicou, mantendo ntimeros acima de uma centena de trabalhos até
2019. Cabe destacar que o periodo de 2020 até 2023 foi bastante impactado pela
pandemia da Covid-19 que atrasou muitas defesas e o fluxo normal dos
programas de pos-graduacao, o que pode justificar a diminuicdo das

investigacoes.

Esses resultados confirmam ainda a relevancia do Mestrado Profissional
em atematica em Rede Nacional (PROFMAT) para a divulgacao do software
GeoGebra no Brasil. Surgido em 2011, o programa se constitui em um curso de
mestrado semipresencial na drea de Matematica, ofertado nacionalmente por
uma rede de Instituicoes de Ensino Superior (IES). As primeiras defesas
ocorreram em 2013 e coincidem com o aumento expressivo no namero de
investigacoes que utilizaram o GeoGebra. Como explica Buffo (2019),de 2013 até
2019 foram defendidas no PROMAT 242 dissertacoes que possuiam no titulo o
termo GeoGebra, evidenciando a grande presenca do software em trabalhos do
referido programa. Além disso, o proprio catalogo CAPES indica que das 1.133

listadas pelo buscador 57% (651 dissertacoes) sao oriundas do PROFMAT.

Geogebra no catalogo Capes apds a BNCC: foco das pesquisas

O recorte temporal da revisao sistematica abrange o periodo de 2017 a
2023. Como dito, o marco definido foi a aprovacao da BNCC de dezembro de
2017. A BNCC foi escolhida em virtude da énfase que este documento curricular
apresenta sobre o uso de softwares dinamicos no ensino de matematica, desde

0s anos iniciais do fundamental.

Com esse recorte de tempo, de 2017 a 2023, foram localizados 625
estudos que apresentam o termo GeoGebra no catdlogo da CAPES. Como
observa-se, no que pese a interrupcao e atraso de defesas em muitos programas
em virtude do contexto pandémico de 2020 e 2021, os 5 anos selecionados para
arevisao sistematica respondem por 55% do total de pesquisas realizadas nos 16

anos disponiveis no Catalogo.

Das 625 pesquisas localizadas, de 2017 a 2023, 483 foram realizadas em

cursos de Mestrado Profissional, 111 em Mestrados Académicos e 3 em cursos
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de Doutorado. Em sua maioria, esses trabalhos se concentram em duas grandes
areas de conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra, com 358 defesas, seguida do
multidisciplinar com 245. Sobre a area especifica de conhecimento, 349
pesquisas sao incluidas na Matematica e 168 no Ensino de Ciéncias e
Matematica. Como ja explicado, uma grande parte dessa producao foi defendida

no PROFMAT, com 345 pesquisas.

As universidades que mais apresentam trabalhos com o uso do GeoGebra,
no periodo em foco, sdo a Universidade Federal de Goias (com 22 pesquisas),
Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (16), Universidade
Federal de Santa Maria (16), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (15)
Universidade Federal do Amazonas (15) e Universidade Federal de Ouro Preto
(com 12 pesquisas). Esses resultados corroboram o observado por Rodrigues e
Azevedo (2022) que indicam a grande contribuicao das Instituicoes Federais de
Educacao Superior (IFES) na divulgacao de pesquisas sobre o GeoGebra no
ensino de matematica e a menor presenca de estudos em instituicoes da Regiao

Norte.

As 625 pesquisas que utilizaram o GeoGebra voltam-se para objetivos e
publicos diversos, evidenciando as possibilidades do recurso. A maioria dos
estudos versa sobre o uso do software em sequéncias didaticas, na modalidade
de pesquisa-acao, corroborando os achados de Leao e Pimentel (2021) sobre a

primazia desse desenho de pesquisa, quando se utiliza o GeoGebra.

Observou-se ainda a concentracao de estudos no Ensino Médio, que
chega a 50% das pesquisas de 2017 a 2023. O elevado ntimero de investigacoes,
localizadas nesse nivel de ensino, demonstra que os professores licenciados em
Matematica, a maioria, como ja dito, oriundos de cursos de mestrado
profissional, utilizaram o GeoGebra em diversas sequéncias didaticas,
trabalhando principalmente o ensino de funcdes, progressoes, regressoes e
interpolacbes, bem como conteidos de trigonometria e funcoes
trigonométricas. O grafico 1 apresenta as 625 pesquisas, distribuidas por foco

ou modalidade de ensino.
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Grafico 1 — Distribuicao das pesquisas sobre o GeoGebra por
foco ou modalidade de ensino
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Fonte: elaborado pelos autores com dados do catdlogo CAPES de 2023.

Em segundo lugar, com maior niimero de ocorréncia de investigacoes
com o uso do GeoGebra, surgem os Anos Finais do Ensino Fundamental. A
maioria desses estudos foca nos contetidos do 8° e 9© ano, como as medidas de
tendéncia central, radiciacao, estudos de fracoes e de transformacoes

isométricas (translacao, reflexao e rotacao).

Nos grupos “Graduacao em Matematica” e “Graduacao diferente de
matematica”, observa-se o uso do GeoGebra para a anéalise de experiéncias
didaticas realizadas no Ensino Superior. O destaque siao as sequéncias
desenvolvidas no curso de Licenciatura em Matematica, em especial nas
disciplinas de Célculo e em contetidos de Integral e Derivada. Além da graduagao
em Matematica, hi pesquisas que apresentam experiéncias didaticas com o uso
do GeoGebra em cursos como Ciéncias da Computa¢do, Engenharia Civil, Fisica

e outros.

Além do relato de experiéncias praticas em sala de aula com o uso do
GeoGebra, ha varias pesquisas que utilizam o software para propor sequéncias
didaticas e realizar demonstracdes. Esses estudos foram aglutinados na
categoria “outros”, que representa 9% das pesquisas. Neles, aparecem pesquisas
voltadas para a analise de questoes da Olimpiada Brasileira de Matemética das
Escolas Publicas (OBMEP), do Sistema de Avaliacao da Educacao Basica (SAEB)
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e do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sendo o GeoGebra utilizado
tanto para debater os resultados, quanto proposto para o ensino do contetido

trabalhado nas questoes olimpicas ou dos exames em larga escala.

A Geometria Nao Euclidiana também surge nesse grupo de pesquisas
denominados “outros”, com a proposicao de atividades que podem ser
realizadas com o apoio do software sobre Geometria Hiperbolica e Esférica,
debatendo questdes de Coordenadas, Angulos e Situacdes Problemas, como
rotas de “taxi”. Ha ainda debates e demonstracoes no GeoGebra em estudos
tedricos sobre temas matematicos como Conicas, Sequéncia de Fibonacci,
Derivadas, entre outros. Observa-se também nesse grupo, estudos de caso sobre
metodologias digitais utilizadas por professores de Matemaética e de propostas
curriculares para o ensino de Geometria. Mesmo nesse grupo, a maioria das

diferentes proposicoes focam nos contetdos do Ensino Médio.

Tais resultados corroboram os achados de Teixeira e Mussato (2020), ao
apontarem a necessidade de mais investigacoes e aplicacoes pedagogicas do
software GeoGebra nos Anos Iniciais, pois este aplicativo foi desenvolvido para
ser utilizado em todos os niveis de ensino. Inclusive, o software possui uma
interface interativa e ladica, o que o torna estimulante ao publico entre 8 e 10
anos de idade. Entretanto, como observado, o uso desse recurso se concentra no
Ensino Médio, Ensino Superior, na area de exatas e nos Anos Finais do Ensino

Fundamental.

Nesse contexto, é compreensivel que as 5 categorias: Ensino
Fundamental (Anos Iniciais), Educacao de Jovens e Adultos, Matematica E-
learning, Educacao Especial e Historia da Matematica, quando somadas,
atinjam apenas 8% das investigacoes. Contudo, mesmo percentualmente baixos,
esses grupos de pesquisas permitem observar a pluralidade de usos do software

Geogebra na Educacao Matematica.

Os estudos sobre Educacao Especial apresentam experiéncias, na
modalidade de pesquisa-acdo, nos quais professores que ensinam Matematica
utilizaram o GeoGebra como recurso para a inclusao de alunos com surdez (3
estudos) e na Educacdo Matematica de um estudante com Transtorno do
Espectro Autista (TEA). Os resultados dos trabalhos evidenciam a importancia

do recurso para a visualizacao de conceitos geométricos para esse grupo de
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alunos.

Nas pesquisas histéricas, o GeoGebra permitiu modelar os fendomenos
apresentados pelos pesquisadores, como estudos de Geometria Plana e de
Modelos Nao Euclidianos. No grupo de pesquisa denominado “Matematica E-
learning”, surgem pesquisa sobre o ensino de Matematica em Ambientes
Virtuais de Aprendizagem, como o Moodle, experiéncias de cursos de graduacao
de Matematica na modalidade a distancia (EAD), bem como as experiéncias de
ensino remoto durante pandemia da COVID-19, em todos os niveis de ensino
(fundamental, médio e superior). Esse grupo de trabalhos destaca o GeoGebra
como uma importante ferramenta para auxiliar os alunos na compreensao de
conceitos geométricos e algébricos em aulas sincronas e assincronas. Além
disso, esses estudos defendem uma relacao nao instrumental entre ensino e
tecnologia, enfatizando saberes docentes mais complexos e baseados em
perspectivas criticas como a dos Conhecimentos Tecnologicos e Pedagogicos do
Conteudo (T-PAK).

As pesquisas do grupo “Ensino Fundamental — Anos Iniciais”, composta
de 4 estudos na modalidade de pesquisa-acao, apresenta experiéncias
pedagogicas exitosas no uso do Geogebra para alunos do 4° e 5° ano,
confirmando a possibilidade de uso do software. As investigacoes evidenciam
que o GeoGebra amplia as possibilidades de manipulacao geométrica entre as
criancas, integrando-se a outras estratégias manipulativas ja consagradas na
alfabetizacdo matematica, como o tangram. Assim, as experiéncias
manipulativas da mao, como dobraduras, recortes e colagens, somam-se as
manipulacoes visuais, na exploracao das formas na tela do programa. Nesse

processo, nao ha passividade, pois o olhar infantil é sempre curioso e criativo.

Por fim, o grupo denominado “Formacdao de Professores” retne 35
pesquisas que se voltam para a analise do uso do software em cursos de
formacao docente para professores que ensinam Matematica, inclusive na
modalidade on-line durante o periodo da pandemia da COVID-19. O gréafico 2

apresenta a distribuicdo dessas 35 investigacoes, por ano de defesa:
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Grafico 2 — Distribuicao das pesquisas sobre o GeoGebra na formacao de

professores que ensinam matematica
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Fonte: elaborado pelos autores com dados do catdlogo CAPES de 2023.

A maioria das pesquisas possui como publico-alvo professores de
Matematica do Ensino Médio ou dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
vinculados as Redes Estaduais de Ensino, seguido da Rede Federal de Educacao.
Dessas, apenas 3 estudos se voltam para docentes dos Anos Iniciais,

evidenciando a baixa producao nesse nivel de ensino.

Pelo exposto, os resultados corroboram com os achados de
levantamentos anteriores. Como apontaram Leao e Pimentel (2021); Rodrigues
e Azevedo (2022); e Buffo (2019) houve, a partir de 2008, um crescimento nas
pesquisas sobre o uso do GeoGebra no ensino de Matematica. Essas pesquisas
assumiram, em sua maioria, a forma de investigacoes qualitativas, na

modalidade de Pesquisa Participante, tendo como

campos privilegiados de anélise a Educacao Superior e o Ensino Médio, bem
como concentraram-se nas IFES da regidao Sudeste e nos conteidos de

Geometria.
Geogebra nos anos iniciais: novos caminhos investigativos

Das 625 producoes defendidas de 2017 ao inicio de 2023, disponiveis no
catdlogo CAPES, observou-se que apenas 1,12% dos estudos, no total de 7
investigacoes, voltaram-se para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, sendo
4 pesquisas de experiéncias de aplicacao didatica do software nos Anos Iniciais:

Polli (2017); Santos (2018); Marcelino (2018); e Teixeira (2020) — e trés
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voltadas para a analise de cursos de formacao de professores dos Anos Iniciais

com o uso do GeoGebra: Rodrigues (2019); Souza (2018); e Silva (2021).

Polli (2017), em um estudo sobre o Ensino de Geometria no 5° ano do
ensino fundamental, com o uso do software GeoGebra, enfatizou a importancia
de o conhecimento geométrico ser apresentado desde os Anos Iniciais, em
diferentes situacoes e com recursos diversificados, como os digitais. Os
resultados da pesquisa indicaram que o software GeoGebra pode ser utilizado
em todos os momentos de uma sequéncia didatica de Geometria, porém,
enfrenta-se o grande desafio de acesso ao programa, em razao das limitagoes de

infraestrutura tecnologica das escolas.

Marcelino (2018) analisou a utilizacdo do GeoGebra no ensino dos
numeros racionais em turmas de 5° ano, com alunos entre 10 e 11 anos de idade.
O autor evidenciou que o uso do GeoGebra despertou o interesse dos alunos e os
fez questionar e rever seus conhecimentos, imprecisoes e insegurancas sobre o
conjunto dos niimeros racionais, em especial as operacoes com denominadores
diferentes, resultando em melhores desempenhos nas atividades realizadas no

ambiente virtual.

Santos (2018) investigando as potencialidades dos softwares SimiS e do
GeoGebra no ensino do conceito de simetria de reflexao para alunos do 5° ano
no laboratério de informatica da escola, concluiu que, com o uso desses
softwares, os alunos puderam perceber as caracteristicas da simetria de reflexao
de forma intuitiva, conseguindo verificar e refutar hipoteses, conforme

avancavam na realizacao das tarefas.

Teixeira (2020), em um laboratério de informatica da escola, analisou a
contribuicao do GeoGebra no ensino de Geometria Espacial em uma turma do
4° ano do Ensino Fundamental. Os resultados indicaram que as atividades
propostas com o software geraram um processo de aprendizado dinamico,
coletivo e concreto, que favoreceu o aprofundamento dos conceitos matematicos
relacionados a Geometria. A autora concluiu que, além do uso do software, é
essencial o planejamento e o envolvimento do professor nas tarefas propostas,
evidenciando que ndo basta apenas o programa, exige-se uma postura ativa do
docente que estimula os alunos a partir do didlogo e de questionamentos

norteadores.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.



Péagina 105 de 201

Pelo exposto, as investigacoes evidenciam que o GeoGebra amplia as
possibilidades de manipulacdo geométrica entre as criancas, integrando-se a
outras estratégias manipulativas ja consagradas na alfabetizacdo matematica,
como o geoplano, malha quadriculada e o tangram. Assim, as experiéncias
manipulativas da mao, como dobraduras, recortes e colagens, somam-se as
manipulacoes visuais, na exploracao das formas na tela do programa. Nesse

processo, nao ha passividade, pois o olhar infantil é sempre curioso e criativo.

Em outro sentido, Rodrigues (2019) problematiza o uso do GeoGebra na
formacao continuada de professores dos Anos Iniciais da Rede Publica
Municipal de Sao Paulo. Os resultados indicaram que os docentes participantes
compreenderam que o uso do software é benéfico, viavel e 1til, possibilitando a
manipulacao visual, exploracao das figuras e de suas propriedades pelos alunos,
as quais nao seriam facilmente percebidas com o uso de livros didaticos e dos
materiais concretos geralmente utilizados em sala de aula. O autor conclui que
esses professores necessitam de uma base de conhecimentos técnicos,
pedagobgicos e matematicos, formada por um conjunto de compreensoes,
habilidades e disposicoes necessarias para uma efetiva atuacao docente mediada

pelas tecnologias.

Em um curso de formacao continuada para professores que lecionam
Matematica nos Anos Iniciais, sobre o uso de materiais manipulativos fisicos e
digitais, Souza (2018) buscou compreender as concepcoes e percepcoes dos
professores cursistas acerca do ensino de Geometria. Os resultados indicaram
que a formacdo permitiu aos docentes avancarem na compreensao dos
processos de ensino e aprendizagem de Geometria, contribuindo para a
ampliacdo do conhecimento matematico desses professores. O autor conclui
que a formacao continuada é essencial para o desenvolvimento profissional
docente, ao ampliar o dominio do contetido curricular de matemaética e de outros

saberes necessarios para atuacao nos processos de ensino.

Silva (2021) ofertou um curso de formacao para 12 professores pedagogos
sobre o uso do software GeoGebra, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
O estudo qualitativo, na modalidade de pesquisa-acao, evidenciou que por meio
da formacdo continuada, os professores puderam alcancar novos saberes

matematicos e tecnoldgicos, conseguindo levar para a pratica da sala de aula o
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uso do software GeoGebra para o ensino de Geometria Plana.

Diante da apresentacao dos resultados dos sete estudos reunidos e
analisados, evidencia-se a convergéncia deles para a compreensao de que o
GeoGebra, quando utilizado nos cursos de formacao de professores dos Anos
Iniciais do Fundamental, auxilia na melhoria de diversos conhecimentos
necessarios a docéncia de conteidos matemaéticos, pois responde a uma dupla
necessidade desses profissionais: a de maior dominio dos recursos tecnoléogicos
e a de maior compreensao dos conteidos matematicos, contribuindo para

minimizar lacunas formativas e insegurancas docentes.

Os resultados ratificaram também as conclusées de Teixeira e Mussato
(2020); Abar e Rodrigues (2020); e Silva (2021), sobre as potencialidades do
uso do software GeoGebra nos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica com criancas. Tal qual observado por esses pesquisadores, os
estudos, incluidos no presente levantamento, indicaram que a introducao do
GeoGebra contribuiu para a criacdo de contextos de aprendizagem mais
dinamicos, ladicos e desafiadores, ampliando as possibilidades de manipulacao
geométricas entre os alunos. Os estudos sugerem ainda que o software nao
substitui outros recursos ladicos, mas se integra e se articula com esses recursos
e com as estratégias manipulativas ja consagradas na alfabetizacao matematica,

como o tangram e a malha quadriculada.

Por todo o exposto, as pesquisas validam a contribuicdo do uso do
software GeoGebra junto ao publico infanto-juvenil e na formacao de
professores pedagogos, com vistas a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem dos conteidos geométricos nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.

Consideracoes finais

A revisao bibliografica realizada junto ao banco on-line da CAPES
evidenciou um grande niimero de pesquisas voltadas para o uso do GeoGebra e
corroborou os resultados de levantamentos bibliograficos anteriores. Contudo,
importareconhecer que esta revisao apresenta limitacoes, dentre essas, destaca-

se o0 uso de uma unica base de dados e a nao utilizacao de artigos em periodicos,
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uma vez que o banco da CAPES apresenta apenas teses e dissertacoes. Nesse
sentido, sugere-se que pesquisas futuras investiguem outras bases de dados,

ampliando a compreensao sobre o tema.

Em sintese, observou-se que a maioria das pesquisas sao oriundas de
mestrado profissional, em especial do PROFMAT, voltadas para a area de
educacao matematica. Apesar da diversificacdo dos estudos em relacao ao
curriculo de Matemaética, predominam as investigacbes sobre o ensino de
Geometria. Além disso, constatou-se a realizacdo de pesquisas em diferentes
instituicoes, estados e regioes brasileiras, sendo a maioria das defesas

localizadas na Regiao Sudeste e em IFES.

Os primeiros estudos presentes no banco da CAPES que apresentam o
termo GeoGebra datam de 2008, sendo observado um expressivo aumento das
producoes a partir de 2013. Conjectura-se que o inicio do PROFMAT, em 2011,
explica o crescimento das pesquisas, pois as primeiras defesas datam de 2013 e
este programa apresenta o maior percentual de investigacoes sobre o GeoGebra

de 2017 a 2023.

A principal metodologia dos estudos é a pesquisa participativa,
evidenciando o predominio de metodologias qualitativas no campo da Educacao
Matematica. Os sujeitos pesquisados sao, na grande maioria, os discentes dos
diferentes niveis e modalidades de ensino, com destaque ao Ensino Médio, Anos
Finais do Ensino Fundamental e Ensino Superior na area de Matematica ou

correlatas.

Os resultados indicam que os Anos Iniciais do Ensino Fundamental
necessitam de maior nimero de estudos sobre a tematica analisada, tanto
aqueles voltados para as experiéncias didaticas com os alunos, quanto os que se
dedicam a formacgdo de professores que ensinam Matematica nesse nivel de
ensino, procedentes, em sua maioria, da licenciatura em Pedagogia. Os poucos
estudos realizados corroboram a grande contribuicao do GeoGebra na melhoria
dos processos de ensino de Matemaética no nivel em foco. Indicam ainda que a
introducao do GeoGebra despertou interesse no publico infantil por ampliar o

carater ludico das atividades matematicas.

Por fim, conclui-se pela urgéncia da ampliacao de investigacoes sobre a

Educacdo Matematica mediada por tecnologia nos Anos Iniciais, como os
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estudos sobre o uso do GeoGebra. E fundamental a proposicao de novas formas
de ensinar e aprender para o publico infantil contemporaneo, conectando a

escola as demandas dos curiosos nativos digitais.
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Educacdo e Cultura Tembé-
Tenetehara: uma andlise critica das
producoes cientificas publicadas de

2015 a 2025

Lummus Kali da Silva Guedes!6
Débora Alfaia da Cunha”

Introducao

Esta pesquisa integra o plano de trabalho do projeto de extensao
“Producao de material didatico e de metodologias especificas para escolas
quilombolas e educagao escolar indigena” da UFPA — Campus Castanhal. O
projeto busca fortalecer uma educagao antirracista e decolonial, em didlogo com
as Leis 10.639/2003 e 11.645/2008, que tornam obrigatoério o ensino da histéria

e cultura afro-brasileira e indigena no curriculo escolar.

Este trabalho, de natureza qualitativa e revisao bibliografica, analisa
producoes cientificas sobre a educacao e cultura Tembé-Tenetehara publicadas
entre 2015 e 2025 no Google Académico, com base em uma perspectiva critica.
Parte da necessidade de compreender como esse povo originario — presente no
nordeste do Para e no Maranhao — tem sido abordado no campo académico, a
fim de refletir sobre recorréncias, lacunas, silenciamentos e possibilidades

dessas producoes.
Fundamentacao tedrica
A pesquisa fundamenta-se em uma perspectiva decolonial (Mignolo,

2008; Walsh, 2009), que questiona a centralidade do conhecimento

eurocentrado e defende a valorizacao das epistemologias indigenas. Também se

15 Texto originalmente escrito para o 111 Simpésio Nacional de Ensino, Pesquisa e Extenséo e VIII
Simposio De Ensino, Pesquisa E Extensdo - UFPA CAMPUS CASTANHAL 2025.

16 Graduado em Pedagogia pela UFPA.

17 Doutora em Educagdo pela UnB. Docente UFPA.
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apoia na interculturalidade critica (Candau, 2012), reconhecendo a escola como
espaco de disputa e possibilidade para superacao do epistemicidio e valorizacao

da diversidade étnico-racial.

Autores como Baniwa (2006) e Munduruku (2019) defendem praticas
pedagogicas baseadas nos territorios, linguas e cosmologias indigenas. Assim,
ao analisar as producOes sobre os Tembé-Tenetehara, busca-se refletir
criticamente sobre o lugar ocupado por seus saberes na ciéncia, contribuindo

com uma educacao plural e situada.

Segundo Prezenszky e Mello (2019), “Pesquisas em metaciéncia
permitem, de acordo com elas, uma compreensao mais clara daquilo que vem
sendo produzido na area que é objeto de exame [...]°. Desse modo, o
mapeamento bibliografico se articula a metaciéncia e a perspectiva decolonial,
investigando nao apenas o que se produz sobre os Tembé-Tenetehara, mas
também quem produz, com quais referenciais e implicacoes para a valorizacao

ou marginalizacao dos saberes originarios.

Procedimentos metodoldgicos

Realizou-se uma busca no Google Académico, delimitando o periodo de
2015 a 2025, com a palavra-chave “educacao e cultura Tembé-Tenetehara”. Os
critérios de inclusao foram: textos em portugués, disponiveis integralmente
online, vinculados a instituicoes de ensino superior ou eventos cientificos e que
abordassem diretamente o tema. As producdes selecionadas foram organizadas

por eixos tematicos e analisadas criticamente a partir da abordagem decolonial.

Fichamentos foram elaborados com dados sobre autoria, objetivos,
metodologia, contribuicoes e limitagdes. Isso possibilitou uma andlise
sistematica e aprofundada, identificando tendéncias, lacunas e potencialidades,

como descrito a seguir.

Resultados e discussao
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A analise revela um fluxo crescente de publicacées que buscam romper
com paradigmas eurocentrados e valorizar os saberes indigenas. O primeiro eixo
aborda a identidade docente, como em Silva e Nascimento (2021), que
evidenciam tensoOes entre silenciamento historico e praticas de afirmacao
ancestral. Tais identidades sdao construcoes em disputa entre curriculos

etnoepistemicidas e movimentos de retomada.

Outro destaque é a etnomatematica. Pesquisas de Pinheiro (2022) e
Pinheiro e Oliveira (2023) utilizam a pintura corporal como base para o ensino
de matematica, criando pontes entre cultura e ciéncia e favorecendo

aprendizagens significativas.

A revitalizacao linguistica também é tema central. Braga e Silva (2023)
propoem materiais didaticos voltados ao ensino da lingua Tembé-Tenetehara,

reforcando a lingua como instrumento de memoria e resisténcia.

Praticas culturais e cosmologias indigenas aparecem como experiéncias
educativas potentes. Ribeiro (2023), ao tratar da Festa da Menina-Moca,
destaca a transmissdao intergeracional e a identidade feminina Tembé,

expandindo o conceito de educacao para além da escola.

Rodrigues e Sousa Tembé (2023) discutem as contradicoes entre a
legislacao e a realidade educacional indigena, defendendo curriculos especificos
com protagonismo indigena. J& Rodrigues e Ribeiro (2023) documentam
saberes sobre plantas medicinais, compreendidos como parte de uma pedagogia

do cuidado que articula satide e educacao.

Em sintese, as producoes analisadas revelam esforcos de resisténcia e
reconstrucao epistemoldgica, com a educacdo como campo estratégico para
afirmacao de direitos e culturas indigenas. Persistem, contudo, desafios para
efetivar politicas interculturais e ampliar a presenca indigena nos espacos

académicos e decisorios.
Consideracoes finais

As producoes sobre a cultura e educacao Tembé-Tenetehara tensionam a

centralidade do conhecimento eurocentrado e propdem alternativas
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pedagogicas ancoradas na ancestralidade e nas cosmologias originarias. A
interculturalidade critica se afirmar como horizonte ético-politico ao enfrentar

hierarquias coloniais e propor a escola como espaco de transformacao.

A retomada se destaca como processo de libertacio — nao apenas na
disputa por territorio, mas na reapropriacao de saberes, linguas e praticas
culturais. Esse movimento aparece em praticas docentes, rituais, materiais
pedagogicos e pesquisas conduzidas por indigenas, configurando uma

reconstrucao identitaria e enfrentamento ao epistemicidio.

Fortalecer espacos de escuta, pesquisa e formacao comprometidos com a
justica epistemoldgica é urgente. O reconhecimento das experiéncias Tembé-
Tenetehara deve ser parte do direito a educacao diferenciada, situada e

libertadora.
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O uso de mancalas e tabuleiros
africanos nas diversas areas do
conhecimento: Um levantamento
bibliograficos

Jade Gomes Costato
Débora Alfaia da Cunha2o

Introducao

Este trabalho apresenta um levantamento sobre o uso de mancalas e
tabuleiros de origem africana no meio educacional. A metodologia segue o
modelo de pesquisa bibliografica, realizada por meio de levantamento, com uso
de palavras-chave no Google académico. Essa forma, a pesquisa aborda a
integracao de mancalas e jogos de tabuleiro de origem africana como recurso de
ensino em diversas areas do conhecimento, ressaltando a importancia da
valorizacao dessa cultura na educacao. Segundo as leis 10.639/03 e 11.645/08
se faz obrigatorio o ensino da histoéria e cultura afro-brasileira nas escolas, a
pesquisa busca abordar em quais areas e como os mancalas e jogos de origem
africana estao sendo utilizados no ambiente educacional a fim de promover uma

educacao inclusiva e antirracista.

Fundamentacao tedrica

Serao apresentados autores como Cunha (2019), que apresenta o uso de
mancalas e jogos de origem africana na educacao de criancas, jovens e na
formacao de educadores, além disso destaca frequentemente a importancia de
se trabalhar a cultura africana e afro-brasileira nos diversos campos de
experiéncia, para que assim se construam didéticas que a abordagem de relacoes

étnico-raciais seja mais frequente no ambiente educacional.

18 Texto originalmente escrito para o 111 SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO E VIII SIMPOSIO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - UFPA CAMPUS
CASTANHAL 2025.

19 Graduada em pedagogia da Universidade Federal do Pard, juparart2@gmail.com

20 Doutora em Educagdo pela Universidade de Brasilia - UNB, dalfaia@ufpa.br
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Mancalas constituem um grupo de jogos de estratégia de origem africana
que consiste na acao de semear, com regras e tabuleiros variados (também pode
ser jogado com buracos na terra) e nomes variados de acordo com a regiao. Por
se utilizar a estratégia e logica, no meio educacional sdo em sua maioria
utilizados no ensino de matematica, Mattoso (2012) relata que um grupo de
matematica da Universidade Federal do Parana (UFPR) que atua juntamente a
um colégio Estadual utilizou os mancalas em uma feira cultural, surgindo assim

a ideia de se utilizar os mancalas como metodologia no ensino de matematica.

Vale ressaltar que para além do conteido os mancalas também ja foram
utilizados em pesquisas para avaliar a atencao em criancas com Transtorno de
Déficit de Atencao e Hiperatividade (TDAH), como em Missawa (2008) que
escolhe o mancala como instrumento ladico e pedagogico com a finalidade de

trazer uma experiéncia significativa para as criancas.

Além disso, por se tratar de um levantamento de trabalhos académicos e
artigos voltados para o uso de mancalas na educacao, foram selecionados
autores como Pereira (2011) que traz em seu texto a importancia dos mancalas
para as sociedades africanas e, ademais, diz que a ludicidade em sala de aula
deve ser trabalhada juntamente ao conteudo, ressaltando a importancia dos
estudantes saberem o porqué de estarem jogando naquele momento, para que
nao vire um jogar por jogar, mas que sejam fixados contetdos ja trabalhados e

a introducao de novos conceitos.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi realizada através do site google académico, utilizou-se na
pesquisa as palavras-chave “mancalas” e “tabuleiros africanos”, em seguida
foram selecionados os trabalhos que, em algum componente curricular ou meio
educacional, utilizou essa ludicidade africana. Também foram selecionados
autores que abordam a importancia de se trabalhar com os mancalas e jogos de
origem africana e afro-brasileira, além disso, foi registrado quais mancalas
estavam presentes nesses textos. Apos a selecdo dos trabalhos escritos foi
realizada a leitura e registro para a construgdo desta pesquisa. Em seguida,
apresenta-se uma tabela com os trabalhos que foram lidos e avaliados para a

construcao desta pesquisa:
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Quadro 1: Trabalhos lidos e avaliados

CORREA, Denise Aparecida; DA SILVA,
Marcela Gomez Alves; CARVALHO,
Fernando Barbosa

Jogos de tabuleiro africanos: tradi¢io e
diversao no ensino médio

Mancalas e tabuleiros africanos:
2 | contribui¢ées metodolbgicas para educacdo | CUNHA, Débora Alfaia da

intercultural
GENKA, Georges In: LIMA, Heloisa
3 | Plantar e colher com o awalé Pires; GENKA, Georges; LEMOS, Mario;
A semente que veio da Africa
Mancalas no Ensino De Matematica MATTOSO, Cristopher Luis
Desempenho de criangas com e sem MISSAWA, Daniela Dadalto Ambrozine;
dificuldades de atencio no jogo Mancala ROSSETTI, Claudia Broetto

O jogo africano Mancala e o ensino de
Matematica em face da Lei 10.639/03
Simbiose entre Etnomatematica e a cultura
Africana: Jogo Mancala Awelé em sala de

7 aula: MANCALA AWELE EM SALA DE
AULA

Jogos africanos e o ensino de polindmios:
8 | uma experiéncia extensionista com o jogo
dara algébrico.

PEREIRA, Rinaldo Pevidor.

SANTOS, Eliane Costa

DA SILVA SANTOS, Luiz Eduardo; DO
NASCIMENTO, Anna Karla Silva

Fonte: as autoras, 2025

Resultados e discussao

A Lei n°® 10.639/03, atualizada pela Lei n® 11.645/08, trouxe a
obrigatoriedade de incluir no curriculo oficial das redes ensino a temaética
"Historia e Cultura Afro-Brasileira". Incluir esse tema no componente curricular
é de extrema importancia para a formacao de uma sociedade mais informada e
consciente. Ao abordar a histéria e a cultura afro-brasileira, contribui-se para a
valorizacdo da identidade negra e para o reconhecimento das contribuicées
historicas, culturais e sociais do povo afro-brasileiro no desenvolvimento do
Brasil. Ademais, a presenca desse tema no sistema educacional é um importante
utensilio no combate ao racismo e a discriminac¢ao, promovendo uma educacao

mais inclusiva, que conhece, valoriza e respeita a diversidade cultural.

Para Cunha (2019) os tabuleiros africanos estdo diretamente ligados a
histéria do continente, ha registros da pratica de mancalas datados de 7.000
anos atras, o grupo de jogos dos mancalas consiste em jogos de semeadura e
colheita, “semear para colher é o principio fundamental, que nao varia. Esse é o
segredo e a fonte, na pratica ancestral africana, a troca” (Gneka, 2005, p. 54).
Esses jogos possuem graus de dificuldades na escala de 1 a 5, dependendo da
variacao do jogo também influenciara na quantidade de jogadores. A autora

registra que os mancalas sdo os jogos de tabuleiro mais antigos da histéria da
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humanidade.

Ao pesquisar sobre o uso dos mancalas na educacao, foi surpreendente a
quantidade de resultados, especialmente voltados para o ensino de matemaética.
A diversidade de resultados focados em diversas areas do conhecimento
mostrou que a ludicidade de origem africana se faz presente na educacao
brasileira em diversos lugares. Vale ressaltar que o uso dos mancalas esta
diretamente ligado a ludicidade, Pereira (2011) traz em seu texto a importancia
de se preparar corretamente para levar esse conteido para a sala de aula,
colocando uma tabela de vantagens e desvantagens, algumas vantagens sao a
fixacdo dos conceitos ja aprendidos pelo estudante, a introducao de novos
conceitos de dificil compreensao e o desenvolvimento de estratégias e resolucao
de problemas, visto que mancalas sao jogos onde a estratégia é fundamental.
Paralelo as vantagens, as desvantagens dizem respeito a algumas consequéncias
da falta de preparo do professor, como a possibilidade de os estudantes levarem
a dinamica como um jogar por jogar sem saber o que esta sendo trabalhado.
Nesse trabalho o autor trabalha com o mancala Awalé, tendo como outras

variagoes de nomenclatura Oware, Ouri, Ayo e Wari (Cunha, 2019, p. 99).

Para além do contetido, os mancalas também foram utilizados para
avaliar a atencao de criancas com TDAH, em seu trabalho, Missawa (2008)
registrou um estudo realizado com um grupo de criancas entre 9 e 10 anos,
divididas entre um grupo que apresentava e outro que nao apresentava tracos
de dificuldade de atencao, em sua pesquisa as criancas jogaram o mancala
Kalah, a autora registrou as derrotas, vitorias e empates de cada um. Apesar de
um estudo focado em estudantes com tracos de falta de atencao e nao na
utilizacdo do mancala como recurso de forma direta, percebe-se que o uso do
jogo de mancala no trabalho com criancas com TDAH pode ser proveitoso e

trazer bons resultados.

Mattoso (2012) traz a reflexdo de que jogos no ensino de matemaética
planejados e orientados da forma correta podem auxiliar no desenvolvimento
de observacao, analise, tomadas de decisoes, dentre outras habilidades ligadas
ao raciocinio logico. Com o objetivo de desenvolver o raciocinio logico dos
estudantes, relacionar a cultura africana com a matemaéatica e também

proporcionar o interesse dos alunos pela matematica (Mattoso, 2012, p.7) foi
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utilizado o mancala Ouri assim como Pereira (2011).

Outros autores como Santos (2017) também utilizaram o mancala Ouri
em seus trabalhos, essa autora em especifico aborda uma contribuicao com a
decolonialidade do saber em sala de aula, no ensino de matematica, através do

mancala, a autora coloca que:

O Jogo Mancala em especifico, além do valor histérico e cultural,
contribui no desenvolvimento do raciocinio, por conta da
complexidade e capacidade de fomentacao de operacoes logicas. Por
outro viés coopera no desenvolvimento da capacidade de exploracao
e troca, de testar hipGteses, exercitar a concentragdo, construir
identidade. E um jogo que contribui na utilizacao da potencialidade
de uma maneira integral, relacionando o cotidiano numa troca
continua — contribui na aprendizagem do respeito as regras, limites
e espacos do outro, com um senso de cooperatividade, mesmo
durante uma contenda, a exemplo de nao poder deixar o outro sem
nenhuma semente. (Santos, 2017, p.8)

Ademais, ¢é colocado que alguns mancalas s3ao transmitidos
milenarmente através da oralidade pelas geracoes, explicando o porqué de
alguns jogos permanecerem os mesmos e outros de modificarem ao longo do
tempo. Santos (2017) também inclui em seu texto formas de se utilizar os
mancalas nas diversas areas do conhecimento. Em matematica, a autora coloca
a possibilidade do aprendizado dos conceitos de geometria; equagao e
inequacao; sistema de numeracao decimal; estratégia; valores posicionais;
localizacao e espacialidade; numeracao; operagoes basicas (soma, subtracao e
divisao) e grandeza com uma visao da etnomatematica respeitando varias
culturas. Em ciéncias da natureza ela cita o plantio e colheita e a origem das
sementes. Ja em lingua portuguesa pode-se trazer historias, lendas e seus
significados. E em historia e geografia trabalhando a histéria da cultura africana

e afro-brasileira.

Ainda no campo da matematica, Da Silva Santos e Do Nascimento (2018)
apresentam um trabalho que veio da possibilidade de abordar o tema “Historia
e Cultura Afro-brasileira” dentro da disciplina de matemaética e analisar de que
forma os jogos de origem africana poderiam ser utilizados para ensinar
contetidos matematicos. Segundo os autores, a partir dessa reflexao surgiu na
Universidade Federal do Cariri (UFCA) o projeto de extensao “Jogos de origem
africana e educacdo matematica: um olhar etnomatemaético” e, apds algumas
pesquisas, foram realizadas atividades juntamente com estudantes de uma

escola do Ceara. O trabalho cita o jogo de tabuleiro Dara, que é um jogo de
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estratégia e captura com o tabuleiro quadriculado com 5 colunas e 6 linhas, a
especificidade do jogo € a captura das pecas que acontece pela organizacao de 3
pedras alinhadas (Cunha, 2019, p. 34). Em seguida os autores organizaram
operacoes matematicas adaptadas para serem utilizadas juntamente com o jogo,
o que definiu a operacao a ser realizada foram os dados egipcios, que consiste
em um pedaco de madeira com uma face reta e outra curva, porém nessa
atividade foi adaptado por um lado branco e um lado colorido. Apés a avaliacao
dos estudantes, os autores relataram que a dificuldade mais recorrente foi no
uso dos sinais das operacoes matematicas e na falta de estratégias para resolver
expressoes polinomiais, porém devido a ser o primeiro contato com o jogo, as

dificuldades foram compreensiveis.

Por fim, Corréa (2020) apresenta um trabalho com os jogos de tabuleiro
Senet, Yoté e alguns mancalas realizado em turmas de ensino médio nao s6 com
o objetivo de que os estudantes aprendessem a jogar, mas sim buscassem
elementos da historia, tradicdo e cultura africana, a autora relata ter tido
resultados positivos do trabalho realizado. Percebe-se que o uso da ludicidade
africana e afro-brasileira pode ser extremamente proveitosa enquanto recurso
educacional, como é demonstrado em diversos trabalhos académicos que

fizeram parte dessa pesquisa que pode vir a ser mais desenvolvida e detalhada.
Conclusoes

A pesquisa realizada evidenciou de forma agregadora que o lddico
africano e afro-brasileiro pode ser incluido em diversas areas do conhecimento.
E importante ter compreensdo que o racismo se baseia em preconceitos que
precisam ser descontruidos, a sala de aula é um ambiente que faz toda a
diferenca nesse trabalho. Assim, coloca-se que o uso de mancalas e jogos de
origem africana como metodologia educacional pode trazer um repertorio
inclusivo para a educacio, especialmente no que se refere a promocao da
interculturalidade e a valorizacao das identidades afro-brasileiras no ambiente
escolar. Ao aliar praticas ladicas as areas de conhecimento, a pesquisa mostrou
o potencial dessas atividades para enriquecer o curriculo e contribuir na defesa

de uma sociedade mais consciente da sua propria diversidade cultural.
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“*Nunca fiz um curso sobre o tema’:
formacdo continuada a disténcia para
a educacdo das relacoes étnico-
raciais entre professores de escolas
quilombolas na ilha do Margjo em
20202

Débora Alfaia da Cunha22

Gosto do tema e acho necessario ter [um curso sobre isso] para se
apropriar da importancia do reconhecimento do SER NEGRO, para
romper com amarras que ainda existem. (DEZU. F. N° 28).23

Introducao

A pandemia da Covid-19 impactou diferentes acoes no mundo inteiro
(BRASIL, 2020). Com a extensao universitaria e a formacao continuada de
professores nao foi diferente. O ano de 2020 exigiu adaptacoes metodologicas
dramaticas dentro de um contexto de incertezas, sendo os recursos de educacao
a distancia os protagonistas na resposta adaptativa da area educacional, em

todos os niveis e modalidades.

Nesse sentido, os processos educativos nao pararam, o que nao significa
que nao perderam em qualidade e em abrangéncia social, pois as atividades a
distancia confirmaram e aprofundaram as diferencas de acesso tecnologico e
digital, entre capitais e interiores, por exemplo, como se pode perceber na

experiéncia de formacao continuada relatada a seguir.

Contudo, o curso relatado permite também afirmar que, mesmo com as

21 Texto originalmente publicado em: Damiana Barros do Nascimento; Robervania de Lima Sa Silva;
Tamara Cristina Penha da Costa; Miranilde Oliveira Neves; Jalio César Suzuki. (Org.). Diversidade
linguistica, cultural e relagdes etnicorraciais em contextos de formacéo. 1ed.S&o Paulo - SP: FFLCH/USP,
2022, v. 1, p. 205-225.

22 Doutora em Educacdo pela UnB. Docente da UFPA.

23 DEZU.F. N° 28: Docente cursista que atua em escola da zona urbana de Salvaterra. sexo feminino.
Respondente do 28° questionario.
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visiveis limitacOes e restricoes tecnolégicas, a formacao continuada para
professores, em especial para docentes de escolas quilombolas, se mostrou
urgente e necessaria em virtude das lacunas de formac¢ao de muitos educadores,

no que se refere ao tema étnico-racial.

Nessa moldura, o objetivo do texto é analisar a avaliacao sobre a
necessidade de formacdo continuada para a educacdo das relacoes
etnicorraciais, segundo professores de escolas quilombolas, do municipio de
Salvaterra, ilha do Marajo, estado do Para, bem como evidenciar as situacoes
relatadas por esses educadores que justificam a urgéncia dessa forma¢ao mesmo

em tempos de pandemia e na modalidade a distancia.

Os participantes do estudo sao 86 educadores que concluiram o curso de
formacgao para a educacao das relacoes etnicorraciais na cidade de Salvaterra,
ilha do Marajo, realizado de forma nao presencial, durante o més de junho de
2020. Metodologicamente, os resultados apresentados referem-se aos dados
coletados por meio de questionario eletronico, aplicado aos cursistas, no final

do primeiro modulo.

Sobre o curso de formacao

O curso foi ofertado pela Secretaria de Educacao Municipal de Salvaterra,
em parceria com dois projetos de extensao da Universidade Federal do Para,
Campus de Castanhal e o Forum Permanente de Educacao e Diversidade
Etnicorracial (FOPEDER). Tal atividade vincula-se as estratégias municipais
para a implementacao das Diretrizes Curriculares para a Educacao das Relacoes

Etnicorraciais e para o ensino de Histéria e Cultura Afro-brasileira e Africana.

Inicialmente, o curso havia sido planejado para ser presencial. Contudo,
em virtude das medidas de isolamento social impostas pela crise de saide
publica, vinculadas a Covid-19, o curso realizou-se na modalidade a distancia,
via grupo privado em rede social, com 100 alunos inscritos. A metodologia do
curso mesclou a gravacao e disponibilizagdo de videoaulas, a proposicao de
trabalhos individuais e em grupos, bem como a leitura e debate de textos e livros

de referéncia sobre os temas tratados.

O curso possuiu um total de 120 horas, sendo ofertado em trés modulos
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de 40 horas cada. O relato aqui apresentado refere-se ao primeiro médulo,
denominado “valores civilizatérios afro-brasileiros nas escolas: estratégias

didéaticas para a Educacao das relacoes etnicorraciais”.

O aporte teorico do curso se baseou na perspectiva da colonialidade e da
decolonizacao (QUIJANO, 2005 ; FANON, 2008; ACHILLE MBEMBE, 2016),
bem como na corporeidade (GOMES 2010; e MERLEAU-PONTY 1975; 1994),
debatendo sobre nove valores afro-civilizatorios: ludicidade, corporeidade,
memoria, oralidade, ancestralidade, musicalidade, cooperacao (solidariedade),

circularidade e axé.

Como a velocidade de internet em Salvaterra é baixa, nao foi possivel
realizar encontros ao vivo, por isso, as videoaulas foram previamente gravadas
e disponibilizadas no grupo do curso. Pelas dificuldades de acesso a internet,
ficou combinado que as videoaulas e materiais de leitura seriam
disponibilizados sempre as sextas-feiras, a partir das 8 da manha. Esse
cronograma permitiu que os professores de comunidades quilombolas
pudessem se descolar para a area urbana de Salvaterra e baixar o material da
semana em cybercafés, nas escolas ou na Secretaria de Educacao. Além disso, as
sextas e sadbados, os alunos podiam interagir com a ministrante do curso ou
entre eles. Assim, apesar de ser a distancia, o curso nao podia ser acessado a
qualquer momento pelos participantes pelas limitacoes dos servicos de internet

na Ilha do Marajo.

Perfil geral dos participantes

Dos 100 inscritos, 86 participaram efetivamente das atividades e
responderam ao questionario online. Segundo dados do questionario, a clientela
do curso foi predominantemente de professoras, representando 78%, a maioria
formada em Pedagogia. Esse quantitativo é explicado pela clientela do curso ser
predominantemente de docentes da educacao infantil e anos iniciais, onde ainda

h4 uma concentragao da presenca feminina.

Em relacao a percepc¢ao racial dos docentes, 50% se declarou como pardo,
45% como negro e 5% divididos entre amarelos e brancos. Tal distribuicao
representa bem a composicdo étnica do Marajo, onde a populacio é

predominantemente de pessoas negras.
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Em relacao ao lugar de moradia, 57% indicaram residir na area urbana
de Salvaterra e 43% na zona rural. Assim, observa-se que quase metade desses
professores moram em comunidades rurais, o que justifica a dificuldade de
acesso aos servicos de internet e a contradicdo de precisarem realizar

deslocamentos fisicos para acessar uma formacao a distancia.

Em relacdo ao lugar de trabalho, 44 % indicaram atuar em escolas
publicas da zona urbana de Salvaterra, 46% na zona rural e 10% em escolas
urbanas e rurais. A maioria dos docentes que atuam nas escolas do campo
moram na comunidade, em especial os da educacao infantil e anos iniciais. Os
professores dos anos finais do fundamental e médio tendem a morar e atuar na

zona urbana, se deslocando em alguns dias na semana para as escolas do campo.

No que se refere ao tipo de escola que trabalham, 44% dos professores
indicaram atuar em escolas quilombolas. Como destacado anteriormente, quase
metade dos respondentes sao docentes de escolas do campo, o que leva a
perceber que esses, predominantemente, sao professores de escolas

quilombolas.

Os professores de escolas quilombolas e a formacao a distancia

Dos 86 cursistas 36 professores indicaram que ministram aulas em
escolas quilombolas. Como um professor trabalha em duas comunidades, sao
37 comunidades atendidas pelos profissionais que cursaram o primeiro modulo.
A tabela a seguir apresenta a lista de comunidades quilombolas nas quais os

cursistas atuam.

Tabela 1.
Comunidades onde atuam os docentes cursistas: Salvaterra. 2020.
Comunidade Quilombola N©° de docentes %
presentes na formacao

Mangueiras 5 14

Pau Furado 7 19

Vila Unido 11 30

Campinas 1 3
Caldeirao 4 11

Bairro Alto 5 14

Boa Vista 3 8

Itaboca — Inhangapi 1 3
Total 37 100

Fonte: questionario. 2020.
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Como se observa na tabela, a comunidade quilombola com maior nimero
de docentes participando da formacao foi a Comunidade Quilombola de Vila

Unido, que conseguiu que 11 professores fizessem o curso.

Dos 36 professores quilombolas que cursaram o modulo, 81% sao
mulheres e 94% se declararam negros. Além disso, a maioria dos professores de
escolas quilombolas (67%) moram na propria comunidade que trabalham. Os
demais, 33%, moram na zona urbana de Salvaterra e se deslocam para as

comunidades nos dias letivos.

Entre os professores quilombolas 69% avaliaram que o primeiro m6dulo
atendeu integralmente as expectativas e 31% indicaram estar parcialmente
satisfeitos. As criticas nao foram ao curso em si, mas a modalidade a distancia
que trouxe muitas dificuldades de acesso ao material do curso, bem como
demandou o consumo do proprio pacote de dados da maioria dos professores, o
deslocamento para a sede do municipio para baixar as videoaulas etc. Assim, as
insatisfagOes se vincularam ao formato do curso e as dificuldades praticas, e nao
aos conteudos em si. Baixar os videos e conseguir abri os links foi uma
reclamacao geral dos professores cursistas, nao apenas os lotados em escolas
quilombolas, mas também os que residem na zona urbana, pela péssima

qualidade do sinal de internet em toda cidade de Salvaterra.

Sobre a realizacdo das atividades do curso, a maioria indicou que
conseguiu ler alguns textos, mas nao todos, pelas dificuldades de download ou
de impressao do material. Nesse aspecto, observa-se que alguns docentes nao
possuiam habilidade com textos digitais, precisando do material impresso, o

que encareceu o curso, uma vez que foram disponibilizados muitos ebooks.

Apesar da dificuldade com os textos, a maioria indicou ter conseguido
assistir todas as videoaulas e as avaliaram como satisfatérias. Em relacao aos
links de apoio estes foram o que apresentaram pior performance, pelas

dificuldades de download ou porque consumiam muito dados.

Importa destacar que apesar do curso ser a distancia, o fato de grupos de
docentes de uma mesma escola quilombola estarem realizando o curso,
permitiu que esses docentes reunissem em suas comunidades para debater
sobre a formacdo e realizar trabalhos avaliativos em conjunto. Assim, 13

docentes informaram que reuniram com os outros professores da comunidade
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para debater ou realizar as atividades juntos, o que melhorou, na avaliacao
desses, 0 acompanhamento do curso. Tal estratégia foi indicada principalmente
pelos professores da escola quilombola de Mangueiras e da escola quilombola

de Vila Uniao, seguidos das escolas quilombolas do Bairro Alto e Pau furado.

Pelo exposto, pode-se constatar que as dificuldades com os servicos de
internet e de sinal de celular resultaram, para os professores quilombolas, em
demandas de movimentacao e de quebra do isolamento social, fazendo com que
a formacao “a distdncia” exigisse sucessivos deslocamentos para fora da
comunidade, fosse para poder baixar videos, assistir videoaulas, imprimir

material, debater os assuntos do curso ou realizar atividades avaliativas.

Os professores quilombolas e a formacao para a educacao das
relacoes étnico-raciais

O curso foi avaliado como necessario pelos professores cursistas, pois
atendeu a uma lacuna de formacao inicial e continuada, como se observa nas
repostas dos participantes sobre os motivos que os levaram a se inscrever na
formacdo: “E um contetido importante para minha formacdo e que ndo foi
abordado na graduacao” (DEQ.M. N° 06)24. “Para ter acesso a conteido que
ainda nao tive oportunidade de ver”. (DEQ.F. N° 65). “Quero ampliar o pouco
conhecimento que tenho do assunto. Tudo que aprendi sobre veio de minhas

leituras, mas nunca fiz um curso sobre o tema” (DEZU.F. N© 84).25

Assim, quando perguntados se seus cursos de licenciatura os capacitaram
para temas vinculados a educacdo das relacbes etnicorraciais a maioria, 57%,
avaliou negativamente essa questao, indicando a auséncia de disciplinas nos
cursos de formacao que enfatizassem a valorizacao da negritude ou de uma
educacdo para a interculturalidade, o que é problemético pelo grande niimero

de professores atuantes em escolas quilombolas.

Em outro sentido, 43% indicaram ter visto alguma disciplina sobre
cultura afro-brasileira, em média uma, mas a maioria nao avaliou como

plenamente satisfatorio esse componente curricular. Tal situacdo explica

24 DEQ.M. N°06: Docente de escola quilombola, sexo masculino, questionario de nimero 6.
25 DEZU.F. N°84: Docente de escola da zona urbana de Salvaterra, sexo feminino, questionario 84.
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porque a maioria dos professores do curso indicou nao se sentir capacitado para

trabalhar com a tematica etnicorracial e a necessidade da formacao continuada.

Especificamente sobre os professores de escolas quilombolas 47%
indicaram nao ter cursado nenhuma disciplina voltada a educacao das relacoes
etnicorraciais. Além disso, esses mesmos docentes informaram ndo ter ainda
realizado nenhum curso de formacao continuada sobre temaéticas de valorizacao
da negritude. Tal cenario formativo permite compreender porque, apesar de
trabalharem em escolas quilombolas, a maioria desses docentes (56%)

avaliaram que nao se sentiam capacitados para trabalhar tematicas raciais.

Importa destacar que, dos professores que assumiram as dificuldades
pedagbgicas com temas etnicorraciais, 60% moram em comunidades
quilombolas e relatam dificuldades de participacao em atividades de formacao

continuada em decorréncia das adversidades vinculadas aos deslocamentos.

Os professores que se avaliam como mais preparados para lidar com
temas etnicorraciais (44%) sao os docentes que possuem maior familiaridade
com a tematica, seja por terem realizado disciplinas sobre o assunto em seus
cursos de licenciatura ou por terem realizado cursos de pos-graduacao ou de
formacao continuada. Assim, a formacao aparece como elemento importante na
atuacao docente na educacao das relacoes etnicorraciais entre os professores das

escolas quilombolas.

Sobre o objetivo dos professores cursistas ao se inscrevem na formagao
online, observou-se que as respostas enfocavam questoes diferentes
dependendo da existéncia de formacao prévia. Os que nunca participaram de
disciplinas ou cursos de formacao continuada sobre a educacdo das relacoes
etnicorraciais indicaram como objetivo iniciar o estudo sobre esses temas, para
adequar sua pratica pedagobgica ao universo da escola quilombola e de
valorizacdo da negritude. Os docentes que informaram ter uma formacgao
anterior, seja na licenciatura, na p6s-graduacao ou em cursos de curta duracao,
justificaram que se escreveram no moédulo para adquirir mais conhecimentos
sobre o tema, no sentido de aprimorar a pratica pedagogica, pois ja realizavam

atividades de positivacao da identidade negra.
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O valor de um curso sobre valores afro civilizatorios

Para n6s que somos quilombolas e trabalhamos em escolas quilombolas
¢é de suma importancia que tenhamos bagagem de conhecimentos para
as relacbes humanas. Acredito que o curso foi uma oportunidade impar
para a Educacao do Municipio. Musicalidade, Corporeidade sdo valores
que procuro inserir no estudo da disciplina Educacao Fisica. Trabalho
em uma escola quilombola, porém moro em uma outra comunidade que
também é quilombola e desta forma oportunizar uma educacio
transformadora passa por formacgodes enriquecedoras como a que
estamos vivenciando. (DEQ.M. N°15).

No que pese todas as dificuldades vivenciadas pelos professores de
escolas quilombolas que participaram da formacao a distancia, esse grupo
avaliou positivamente a realizacdo dessa atividade, por varios motivos.
Primeiro, porque apesar de trabalharem em escolas quilombolas, os cursistas
indicaram a auséncia de formacao em cultura africana ou afro-brasileira, como
se o tema nao fosse necessario pelo simples fato de estarem trabalhando e
morando em territérios quilombolas. Segundo, pela pouca oferta de cursos de
formacao para professores das escolas do campo, pois, segundo os docentes
pesquisados, a maioria dos cursos presenciais ocorria na sede do municipio e o
deslocamento sempre era dificil, seja por falta de transporte ou pelas condicoes
das estradas. Terceiro, que apesar da vivéncia pratica, os docentes relatam que
necessitavam ampliar a compressao sobre suas proprias identidades raciais,
como negros e quilombolas, como explicam dois cursistas: “me inscrevi (no
curso) para adquirir mais conhecimentos a respeito do nosso povo”. (DEQ.F.
N°67); “me inscrevi para ter cada vez mais argumentos, para debater e fazer
valer a valorizacao das nossas raizes e de nossas vidas particulares. (DEQ.F.
N©°87).

No que se refere aos valores apresentados no primeiro modulo, 44% dos
professores cursistas de escolas quilombolas indicaram ter gostado mais da

videoaula que enfatizou a ludicidade como valor afro-civilizatério.

Muitos docentes gostaram da discussiao sobre a ludicidade por
trabalharem com criancas e terem muitas duvidas sobre como abordar as
questbes raciais especificamente para o publico infantil. A proposicao de
estratégias ludicas e de jogos de matriz africana permitiu que os docentes
cursistas pensassem outras formas de abordar o racismo e de construir uma

pedagogia antirracista.
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Outros 44% dos cursistas, que atuam em comunidades quilombolas,
indicaram ter gostado mais da segunda aula, que enfocou os valores da
corporeidade e da memoria. Neste grupo, a questao da valorizacao do corpo
negro, sua beleza e dignidade foi considerada importante pelos professores por
perceberem as dificuldades de autoaceitacao de alguns alunos quilombolas. O
debate encaminhou para pensar a necessidade de decolonizar o corpo negro.
Além disso, o valor da memoria foi considerado importante pelos professores

cursistas para a valorizacao dos mestres e idosos dos quilombos.

No que se refere aos valores afro-civilizatorios apresentados na formacao,
a maioria dos cursistas (68%), que atuam em escolas quilombolas, indicou

desconhecer principalmente dois valores: a circularidade (33%) e o axé (21%).

A aula sobre circularidade envolveu tanto a compreensao do circulo como
organizacao coreografica e recriacao de territérios negros, quanto espaco de
afirmacdo identitaria e relacdo ética com a perspectiva de circularidade
temporal, na relacao de respeito ao passado e ao futuro, de reciprocidade entre

0s vivos com os mortos viventes e com os ainda nao nascidos (RAMOSE, 2010).

Na mesma perspectiva, o axé foi enfocado pela relacao de respeito com
tudo que é vivo ou alimenta a vida, impondo o respeito a natureza, a comunidade
humana e ao sagrado africano e afro-brasileiro. Importa destacar que a maioria
dos professores quilombolas que realizaram o curso informaram ser cristaos e
indicaram possuir dificuldades com temas vinculados a religiosidade de matriz
africana, o que evidencia a urgéncia da formacdo docente para combater

equivocos e preconceitos que alimentam a intolerancia religiosa.

Justificativas para a urgéncia de formaciao docente nas escolas
quilombolas: instrumentalizacao da luta antirracista e a valorizacao
da corporeidade negra

A maioria (94%) dos professores cursistas, de escolas quilombolas,
indicaram que realizam atividades de valorizagdo da negritude, até porque,
como explicam, as agdes sdo comuns na propria escola que demanda o

planejamento e a realizacdo dessas atividades.

Os docentes acreditam que essas agOes sao importantes para marcar a

especificidade da escola quilombola, como locus de uma educacao antirracista e
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de valorizacao da cultura afro-brasileira, bem como para enfrentar problemas
de discriminacao que ocorrem no cotidiano das comunidades ou da instituicao

escolar.

Assim, apesar das acoes de valorizacao da negritude que caracterizam as
escolas quilombolas, 39% dos professores cursistas indicaram ja ter presenciado
praticas de discriminacao racial nessas instituicoes, o que justificaria um melhor

acompanhamento da questao etnicoracial nesses espacos educativos.

Tais praticas discriminatoérias possuem como alvo a corporeidade negra,
tomada em trés perspectiva: o corpo proprio negro, o corpo negro do outro e o
corpo negro feminino. Vejamos mais detalhadamente essas categorias que se

relacionam entre si.
a) O corpo proprio: “nao aceitacao de sua proépria origem racial”

Ao exemplificarem as situacoes de preconceito racial observadas no
cotidiano das escolas quilombolas, os professores cursistas destacaram o
problema da nao aceitacdo dos alunos quilombolas de sua condicao
etnicorracial, o que resulta em situacées de preconceito e auto preconceito.
Nessa categoria ha respostas como: “Nao aceitacao de sua propria origem racial”
(DEQ.F. N©°5)26, “Preconceitos com eles mesmo, pois nao gostam de ser
negros”. (DEQ.F. N°64) e “racismo entre os proprios alunos negros” (DEQ.F.
N°13).

Tal situacao ja foi constatada por outros estudos como de Moreira (2011)
que evidenciou a existéncia de rejeicao e auto rejeicao entre jovens alunos
negros da educacao basica, em Cuiabia (Mato Grosso). Para o autor, esse
sentimento de desconforto com a propria imagem é resultado de experiéncias
de discriminacOes raciais sofridas pelos adolescentes no decorrer da vida
pessoal e escolar, onde vivenciaram a desvalorizacao de tracos identitarios

negros, em especial o cabelo crespo e a pele retinta.

Como explicam Pinto e Ferreira (2014), 0 jovem negro, imerso no racismo
estrutural brasileiro, constroi sua identidade sobre experiéncias contraditérias

e opressivas que terminam por ensind-lo uma regra basica: a negacao de si

26 Docente de escola quilombola, sexo feminino, questionario namero 5.
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proprio, de sua cor e de suas caracteristicas fenotipicas. Assim, “o negro nasce e
sobrevive imerso numa ideologia de que o branco é o ideal a ser atingido e

endossa a luta para realizar esse modelo (PINTO; FERREIRA, 2014, p. 262).

No mesmo sentido, Moreira (2011) explica que a ideologia do
branqueamento, a miscigenacdo e o mito da democracia racial, criaram e
naturalizaram o racismo estrutural nos diferentes espacos sociais, entre os quais
a escola que terminou por reproduzir e ensinar expressoes racistas e

estereotipadas que menosprezam e abalam a identidade dos alunos negros.

Por exemplo, como explicam Santos e Neto (2011), quando um sujeito é
designado por preto, negro, moreno, mulato, crioulo, pardo, mestico e outros
termos, o que compreende, a partir dos discursos sociais e do ensinado na
escola, é que possui descendéncia de escravos africanos, de povos inferiores e
atrasados. Aprende, pelo discurso do outro, que nao possui uma ancestralidade
a ser valorizada, mas escondida e substituida por modelos nao vinculados a

negritude.

Nesse contexto, como pondera Fanon (2008), o corpo negro se ergue a
partir de uma atitude de negacdo de si mesmo, sendo o produto de um
conhecimento em terceira pessoa, ou seja, o que aprende sobre si é 0 que ouve
nos “discursos dos outros”. Discursos estes carregados de estigmas e
preconceitos. Como resultado, a subjetividade negra afirma-se na negativa, pelo
que nao é, ou seja, como um corpo nao branco e isso marca sua forma de existir

no mundo.

Considerando toda a carga negativa apregoada historicamente sobre “ser
negro” no Brasil, é possivel compreender que o fato de se observar jovens negros
que possuem dificuldades em aceitar sua aparéncia nao é simplesmente uma
questao de “gosto particular”, mas uma resposta adaptativa a carga negativa que

foi colocada sobre os tragos fisicos da corporeidade e ancestralidade negra.

b) O corpo do outro (?): “alunos considerados brancos ofendendo os
colegas negros”

Outra situacdo de preconceito racial observadas no cotidiano das escolas
quilombolas, segundo os professores cursistas, € o preconceito entre os

discentes. Nessa categoria os participantes articulam o preconceito racial ao
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bullying, sendo a discriminacao expressa pelo isolamento e por apelidos e brigas
promovidas por alunos que nao se avaliam como negros, por terem um tom de
pele “mais claro”, como se pode constatar em respostas como: “alunos
considerados brancos ofendendo os colegas negros com apelidos racistas”
(DEQ.F. N°10), “Na escola que trabalho ja ocorreu de alunos se desrespeitarem
por um ter o tom da pele menos escura que o outro” (DEQ.F. N° 30), “alunos
desrespeitando outros alunos usando apelidos pejorativos” (DEQ.F. N© 48),
“Bullying com os cabelos e a cor dos colegas” (DEQ.F. N° 5), “do colega que nao

querer pegar na mao do colega negro”. (DEQ.M. N° 82).

Munanga (2009) explica que a negritude nao se refere unicamente a cor
escura da pele, mas no Brasil, a politica de branqueamento e o mito da
democracia racial, acarretaram um peso maior a pigmentacdo da pele no
processo de identificacao do sujeito. No mesmo sentido, Albuquerque e Filho
(2006) afirmam que quanto mais escura a pele, mais discriminacao sofre o

individuo, dai o desejo de ter a pele mais clara ser comum entre jovens negros.

Santos e Molina Neto (2011) ponderam ainda como as diferencas raciais
(o que inclui a gradacao do tom negro de pele) favorecem a criacao de um
cenario conflituoso entre os alunos, no qual os discentes negros (ou mais
negros) sofrem discriminacoes que sao, muitas vezes, naturalizadas e
enquadradas como “brincadeiras” e, nessa categoria, nao podem ser “levadas a
sério” pelos alunos agredidos, em um processo denominado por Nunes (2010)

de preconceito sutil.

Ainda sobre a questao da pele negra, Santos e Neto (2011) elucidam que
nao é a mera pigmentacao da pele que define o pertencimento etnicorracial,
existindo também outros aspectos fenétipos como o tipo de cabelo, o formato
do nariz, dos labios etc. Contudo, a identificacdo racial no Brasil ainda se
mantém vinculada a pigmentacao da pele, no sentido de se considerar negro

apenas os mais retintos.

Tal situagao segrega e divide a luta social contra o preconceito, pois alicia
os negros de pele mais clara, os tornando defensores dos ideais da branquitude.
Assim, ao invés de afirmarem seu pertencimento étnico, os alunos quilombolas

de pele mais clara tendem a negar e marginalizar sua origem.
Nesse contexto, hostilizar o corpo negro do outro é também uma forma
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de nao aceitacao de sua propria negritude. O corpo do outro me agride ao expor,

utilizando os termos de Fanon (2008), minha propria mascara branca.

c¢) O corpo negro feminino: “Praticas de desvalorizacao dos cabelos
crespos das meninas”

Ainda exemplificando situacoes de preconceito racial observadas no
cotidiano das escolas quilombolas, os professores cursistas destacaram a relacao
entre o racismo e a pressao estética, bem como a identificacdo da beleza com a
branquitude, tendo como alvo o corpo feminino. Nesse grupo ha relatos como:
“Praticas de desvalorizacao dos cabelos crespos das meninas” (DEQ.F. N° 71),
“Alunos promovendo apelidos de forma depreciativa relacionados ao cabelo e a
cor da pele” (DEQ.M. N° 80),

Gomes (2002) explica que historicamente, nos paises afro diaspéricos,
foram reforcados estereotipos e expressoes negativas sobre o corpo negro e seu
padrao estético caracteristico, sendo a negritude vinculada ao exagero das
formas, a maldade, sexualidade, vulgaridade e feiura. Por outro lado, a beleza

surge alicercada nos ideais da branquitude e em nog¢oes de pureza, candura e
bondade.

Tal vinculacao entre corpo, estética e valores possui efeitos negativos na
subjetividade, autoestima e autoconceito de negros e negras, mas atinge de
forma mais violenta o corpo feminino, tendo efeitos duradouros, inclusive em

mulheres adultas, conforme Gomes (2003, p.176):

As experiéncias de preconceito racial vividas na escola, que envolvem o
corpo, o cabelo e a estética, ficam guardadas na memoria do sujeito.
Mesmo depois de adultos, quando adquirem maturidade e consciéncia
racial que lhes permitem superar a introjecao do preconceito, as marcas
do racismo continuam povoando a sua memoria.

Ainda para Gomes (2002) é possivel ver o inicio do processo de
aprendizagem do corpo negro feminino, como desajustado ao padrao de beleza
em uma sociedade racista como a brasileira, na manipulacdo dos cabelos na
infancia. A autora destaca que deste a infincia a menina negra se defronta com
a exigéncia de estar com o cabelo arrumado, o que a ensina que o cabelo crespo
deve estar sempre preso, trancado, pois, em seu estado natural passaria uma

imagem de “sujo” e “descabelado”. Contudo, mesmo obedecendo a etiqueta
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capilar, a crianca negra nao fica imune aos apelidos que associam o cabelo
crespo a inferioridade, aprendendo desde cedo o contexto de rejeicao que ira

crescer.

Moreira (2011) entrevistou jovens mulheres negras, com idades entre 13
a 15 anos, sobre a relacao dessas com seus corpos. A pesquisa evidenciou o peso
de estar fora do padrao de beleza dominante na autopercepcao das alunas. Além
disso, as entrevistadas relatam a existéncia de uma forte rejeicao dos meninos,
incluindo os negros, que tendem a preferir as jovens “brancas” (ou menos
negras). Essa situacdo tende a ensinar a rejeicao ao corpo feminino negro, em
especial a pele retinta e o cabelo crespo, e a concordancia de que as jovens

brancas seriam realmente mais bonitas, capazes e delicadas.

Nessa moldura, o corpo feminino negro passa por varias formas de
exclusao, sendo a ditadura da beleza, baseada na branquitude, uma de suas
modalidades mais perversas sobre as mulheres de pele retinta, pois amplia o

machismo e a misoginia.

Consideracoes finais

Os resultados indicam que a precariedade do acesso aos recursos
tecnologicos, as incertezas e medos do periodo da pandemia da Covid-19, bem
como a oferta de formacOes a distancia criaram diversas dificuldades de
qualificacao para os professores que moram em comunidades quilombolas. A
auséncia de servicos de internet criou a necessidade de deslocamentos fisicos
para a sede do municipio de Salvaterra, o que os obrigou a quebra do isolamento
social e os exp0s ao risco de contaminacao, pelo uso de transportes e ambientes

publicos.

Apesar disso, na avaliacdo dos professores cursistas, a formacao em
valores afro-civilizatorios se constituiu em um momento importante para o
enfretamento das lacunas de formacgdo desses docentes. Muitos professores
cursistas indicaram que nao tiveram acesso a formacao para a educacao das
relagOes etnicorraciais em suas licenciaturas e nem em cursos de formagao
continuada, em virtude das dificuldades de locomocao para saida e retorno aos

territérios onde moram.
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Os docentes cursistas destacaram ainda a urgéncia do enfrentamento da
tematica racial pelas escolas quilombolas, em virtude da persisténcia de praticas

racistas no cotidiano dessas institui¢oes, tendo a corporeidade negra como foco.

Assim, a formacao dos professores de escolas quilombolas se faz urgente
e necessaria, devendo ter por horizonte um projeto educativo decolonial que
permita parar de negar o corpo preto. Urge afirmar sua beleza, dignidade e
humanidade. Concordando com Fanon (2008) é preciso que o corpo negro fale
com orgulho de si mesmo, que fale em primeira pessoa, afirmando suas
particularidades, sua estética propria e modo de existir no mundo. Além disso,
as escolas quilombolas precisam ainda encarar a interseccao entre cor e género,
realizando um enfrentamento as diversas formas de violéncia que atingem o

corpo negro feminino.

Por fim, os resultados evidenciam que as escolas quilombolas de
Salvaterra (Para), apesar de estarem em uma ilha costeira, nao sao ilhéus
isolados dos problemas socias mais amplos, como o racismo estrutural, o
machismo e a misoginia que chegam até alunos e professores por meio de
diversas referéncias, como as midias digitais, ndo comprometidas com as

comunidades remanescentes de quilombos e as lutas pela equidade racial.
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Geometria plana na arte africana € no

grafismo Tembé: relato de um curso de

formacdo docente durante a pandemia
de Covid-19

Débora Alfaia da Cunha28

Resumo

O presente trabalho analisa a necessidade de formacado continuada para a
educacao das relacoes etnicorraciais entre professores que ensinam matematica.
A pesquisa volta-se aos professores-cursistas que realizaram uma oficina
pedagogica em etnogeometria, realizada em marco de 2021, pelo projeto de
extensao universitaria “Ludicidade Africana e Afro-Brasileira” (LAAB), vinculado
a Universidade Federal do Para, Campus de Castanhal. A oficina intitulada
“Atividades matematicas interculturais para o ensino fundamental: estudo da
geometria plana na arte africana e no grafismo Tembé” abordou, em uma
perspectiva cultural, os contetidos geométricos dos anos iniciais do fundamental,
demonstrando que a aula de matematica também deve se constituir em espaco de
resisténcia e de afirmacao de uma pedagogia decolonial e antirracista. Além disso,
buscou-se difundir a mateméatica como um saber pertencente a todos os grupos
sociais, opondo-se ao eurocentrismo que também reina sobre essa ciéncia. O
curso foi planejado levando em consideracao as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2017) e o que rege a Lei 11.645/2008 sobre a inclusao
obrigatoria da cultura afro-brasileira e indigena nos curriculos oficiais da rede de
ensino. O referencial tedrico, da formacdo e do presente texto segue as
contribuicoes da etnomatematica de Gerdes (2012) e D’Ambrosio (1996; 2005).
A oficina ocorreu de modo online, em virtude do momento pandémico e contou
com 68 participantes. Metodologicamente, a pesquisa se constitui em um survey
(levantamento por questionario), que incluiu todos os educadores presentes na
formacao. Os resultados indicam a relevancia do curso pela auséncia de debates
sobre a educacao das relacoes etnicorraciais na formagao inicial de 69% dos
professores-cursistas. A situacdo é ainda mais critica quando se articula a
tematica cultural a formacao matematica, pois 91% dos participantes indicou
nunca ter participado de formacao (inicial ou continuada) que articulasse a
geometria ou outro conteudo matematico com a cultura negra ou de povos
indigenas do Brasil, por isso, para todos os participantes, o curso contribuiu para
a melhoria de suas praticas em relacao a valorizagao da diversidade cultural nas
aulas de matematica, em especial nos conteudos de etnogeometria.

Palavras-chave: etnogeometria; negritude; cultura Tembé; Lei 11.645/2008.

27 Texto original produzido para I11 Congresso de Pesquisadores Negros do Norte - Copene/Norte, 2021.
28 Doutora em Educacio pela UnB. Docente da UFPA.
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Introducao

A Geometria, classicamente definida como o estudo das propriedades
inerentes as figuras, possui um marco de origem tradicionalmente situado na
Grécia Antiga. Essa narrativa é centralizada na publicacdo da obra "Os
Elementos" de Euclides de Alexandria (c. 300 a.C.), o que resultou na

popularizacao do termo Geometria como sinonimo de Geometria Euclidiana.

Contudo, essa periodizacao e atribuicao tém sido submetidas a anélises
criticas contundente. Paulus Gerdes (2012) argumenta que essa datacdo
histérica apresenta implicacoes problematicas em multiplos niveis. Em
primeiro lugar, a atribuicao da génese do saber geométrico a Grécia institui esse
campo da Matematica como uma producdo de matriz exclusivamente
eurocéntrica. Em segundo lugar, ao negligenciar a competéncia de povos nao
europeus ou colonizados para desenvolverem geometrias autoctones, essa
perspectiva endossa a tese de uma suposta dependéncia civilizatoria,
implicando a incapacidade inerente desses grupos para o desenvolvimento

técnico e cientifico autébnomo.

Gerdes (2012) estende a critica ao notar que mesmo as referéncias
alternativas que apontam para o surgimento da geometria no Egito e na
Mesopotamia — desvinculando-a da tradicao grega — persistem em privilegiar
culturas especificas em detrimento de uma abordagem mais ampla. O autor
sustenta que o conhecimento geométrico, ainda que nao formalizado por rigor
matematico, constituiu um saber intrinseco e desenvolvido em todos os grupos
culturais. Essa universalidade temporal e cultural é evidenciada pela presenca
de manifestacoes desse saber em artefatos datados do periodo Paleolitico,

indicando sua existéncia muito anterior a Antiguidade Classica.

Dessa forma, revela-se de fundamental importancia a consideracao da
Matematica como um conhecimento de carater intercultural e,
consequentemente, como um produto da contribuicdo de multiplos grupos
socioculturais. Essa abordagem visa desmantelar a perspectiva colonial e racista
que erroneamente postula a sala de aula de Matematica como um espaco

"neutro" e divorciado das discussoes sociais criticas.

Tal orientagdo critica também se fundamenta nas orientacoes

curriculares contemporaneas. A Lei 11.645/2008 tornou obrigatoério o ensino da
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Historia e cultura africana, afro-brasileira e indigena em todo o curriculo
escolar, o que inclui a matematica, favorecendo o debate e a criacao de praticas
antirracistas nas aulas de matematica. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQC), aprovada em 2017, prevé que o ensino de matematica, na Educacao
Basica, deve voltar-se, como tarefa ética, as urgéncias sociais, valorizando a
diversidade e o combate aos preconceitos, levando o aluno a compreender a
matematica como um saber articulado ao mundo da vida. O documento divide
a 4rea de matematica em 5 unidades teméaticas: Aritmética, Algebra, Geometria,
medidas e Estatistica e Probabilidade. Espera-se que, dentro da particularidade
de cada campo, o saber matematico seja contextualizado em diferentes praticas,

linguagens e culturas.

Nesse contexto, o presente trabalho alinha-se a essas orientacoOes
curriculares criticas e justifica-se pela intencao de contribuir para a urgéncia de
conceber e implementar um ensino de Matematica intrinsecamente

comprometido com a luta antirracista.

O objetivo central do texto é analisar a necessidade de formacgao
continuada de professores de Matematica no campo da educacdo para as
relacoes etnicorraciais. O estudo se concentra nos professores-cursistas que
participaram da oficina pedagogica intitulada "Atividades matematicas
interculturais para o ensino fundamental: estudo da geometria plana na arte
africana e no grafismo Tembé". Esta oficina, realizada em marco de 2021,
constituiu uma das acées em Etnomatematica desenvolvidas pelo projeto
Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (LAAB), vinculado a Universidade

Federal do Para (UFPA), Campus de Castanhal.

O curso concentrou-se na area de Geometria, com foco nos contetidos de
Geometria Plana. Sua proposta visou demonstrar a presenca do pensamento
geométrico em diversos grupos culturais, evidenciando sua vinculagdo com a
forma de interacdo humana com a realidade e a produc¢ao de multiplos saberes

(de natureza técnica, artistica, e matematica, entre outros).

Metodologicamente, o presente trabalho é a culminancia de um longo
caminho que envolveu a realizacdo de pesquisas (bibliografica e campo),
producao de recursos didaticos, realizacdo do curso em ambiente online e, por

fim, aplicacao e tratamento de questionarios.
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A pesquisa bibliografica para organizacao da oficina partiu das
contribuicoes teoricas de Ubiratan D’Ambroésio (1996; 2005) que € considerado
“pai” da etnomatematica, por defender a necessidade de uma educacao
matematica baseada na cultura e na vida social. Outro autor de referéncia foi
Paulus Gerdes (2012) e suas pesquisas sobre a variedade de saberes
matematicos encontrados no continente africano, contribuindo para a
proposicao de atividades geométricas de valorizacao da negritude e combate ao
racismo epistemolodgico e estrutural da drea de matemaética. Além disso, foram
utilizadas as contribuic6es de Cunha (2016; 2019), em destaque, para os estudos
geométricos de tabuleiros de origem africana e a elaboracdo de atividades

contextualizadas na cultura africana e afro-brasileira.

Como atividade de campo, foi realizado levantamento de grafismos
corporais do povo Tembé Tenetehara junto a uma lideranca dessa comunidade,
que trabalha na educacao escolar indigena no municipio de Tomé-Acu (PA),
bem como pesquisa na internet, sobre a cultura desse povo originario (Cf.
NEVES; CARDOSO, 2015). Na sequéncia, foi organizado o material didatico do
curso, em formato de apostila, que sintetizava as informacoes coletadas na fase

da pesquisa e apresentava diversas atividades geométricas baseadas no tema.

Como o momento de pandemia inviabilizava a realizacao de atividades
presencias, o curso foi a distdncia. As inscricbes foram solicitadas por
questionario eletronico. O contato com os inscritos ocorreu por meio de grupo
privado em rede social e as aulas sincronas foram disponibilizadas em
plataformas virtuais. Para tornar a oficina mais interativa no ambiente online
foi utilizado o software de geometria dinamica GeoGebra, que permite realizar

representacoes em tempo real e com facil manipulacao.

Além disso, com intuito de tornar o curso mais préximo do debate
intercultural, foi convidado uma lideranca Tembé para ser entrevistada pelos
cursistas sobre a importancia cultural dos grafismos corporais. Ao final do curso
foi um aplicado um questionario que serve de base para os resultados aqui

apresentados.

O questionario foi respondido por todos os 68 cursistas que finalizaram
a formacao. Esses foram informados que suas respostas seriam utilizadas para

a producgao de artigos cientificos. No tratamento do instrumento de coleta se
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utilizou a estatistica descritiva, em especial nos dados quantitativos, e a analise

tematica nas respostas qualitativas pela organizacao de categorias.

Geometria e cultura: por uma matematica decolonial

Em uma abordagem sociolbgica critica, Gerdes (2012) postula que a
génese da Geometria reside na transformacao da natureza por meio do trabalho
humano. Este processo demanda um duplo movimento dialético: a observacao
e a intervencdo sobre a realidade, que culminam em compreender e

transformar.

Desse modo, a Geometria esta intrinsecamente ligada a um extenso e
complexo processo de observacao ativa, abstracao e atuacao sobre o real. Ela
emerge como um saber de natureza empirica e experimental, fruto do confronto
entre as necessidades impostas pela sobrevivéncia humana e as possibilidades

geométricas inerentes ao ambiente natural.

Neste quadro, a observacao humana é caracterizada como ativa, e nao
passiva, visto que os objetos presentes na natureza, mesmo quando exibem
baixa regularidade, servem de subsidio para a elaboracao de modelos e padroes
subsequentes. A titulo de exemplo, a borboleta permite a observacao de um
padrao de simetria que, embora indicado, nao se concretiza de modo absoluto,
havendo sempre assimetrias entre as duas asas. Contudo, a observacao da
simetria na natureza impulsionou o desenvolvimento humano em direcao a uma
concepcao de simetria mais absoluta. Similarmente, a anélise do préprio corpo
humano, com sua simetria imperfeita, motivou a criacao de praticas fundadas
em padroes simétricos, como a pintura corporal, pratica comum em diferentes
grupos culturais e notavelmente observada no grafismo do povo Tembé, que

privilegia a organizacao simétrica.

Portanto, a observacdo ativa da natureza viabilizou a abstracdo e a
proposicao de formas dotadas de uma qualidade geométrica superior. Este

pensamento ativo e abstrato constitui o ponto de partida do saber geométrico.

Dado que essa capacidade de pensamento se manifesta em todos os
grupos humanos, a Geometria nao pode ser considerada patrimonio exclusivo

de um grupo cultural especifico, mas sim de todas as sociedades, por estar
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vinculada a inerente forma humana de observar o mundo de maneira ativa,
estética e criativa. Dessa observacdo, desenvolve-se uma geometria
subconsciente que, inicialmente dependente da natureza, evolui para uma
forma de expressao independente, técnica e estética, na medida em que formas
e proporcoes se articulam com outras praticas sociais e com a formulacao de

padroes de beleza e harmonia.

E crucial salientar que Gerdes (2012) néo refuta que a Geometria tenha
atingido um grau de maturidade cientifica em determinadas culturas. Contudo,
o autor enfatiza que este fato nao confere a essas sociedades o titulo de tinicas
detentoras do saber geométrico. O pensamento geométrico é, portanto,

intercultural.

A adocao da Geometria como um saber intercultural possibilita uma
apropriagdo do conhecimento matematico que transcende o projeto
colonizador, promovendo a valorizagao da diversidade de sociedades e culturas.
Tal valorizacdo requer o reconhecimento de que, em muitas culturas
colonizadas, a Geometria permaneceu majoritariamente no plano
subconsciente, apresentando poucas formalizagdes matematicas, ou que tais
formalizacoes, caso existentes, foram suplantadas pela violéncia do projeto

colonizador e pela imposicao da Geometria eurocéntrica.

Essa conjuntura exige o desenvolvimento de uma "aprendizagem do
olhar": uma busca consciente da Geometria presente nos produtos do trabalho
e da arte desses grupos culturais historicamente subalternizados. Em ultima
instancia, é a observacao ativa, critica, estética e criativa que permite discernir

a Geometria, agora nao mais na natureza, mas no mundo da vida social.

Assim, a contextualizacdo cultural no ensino de Matematica permite
superar a visdo tradicional que a concebe como puramente abstrata, que
historicamente corrobora para a compreensdo de um saber matemaético
alienado da vida social. A Matematica articula-se com o mundo da vida e suas
conjunturas, sendo, por isso, uma disciplina escolar indispensavel para a
edificacdo de uma pedagogia critica, antirracista e decolonial. Ao incorporar a
diversidade cultural (indigena, africana, ribeirinha, etc.) na contextualizacao
dos estudos matematicos, o docente ratifica a capacidade de todos os grupos

humanos de desenvolverem conhecimentos e técnicas, valorizando as culturas
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marginalizadas por politicas coloniais e, consequentemente, transformando a
aula de Matematica em um espaco de promocao da valorizacao e do respeito a

diversidade.

Apresentacao e analise dos resultados

Inscreveram-se no curso 80 pessoas, via formulario online, sendo que 68
inscritos efetivamente realizaram e concluiram a formacao. Entre os inscritos
que realizaram a formacao 65% sao mulheres e 35% sao do sexo masculino, 65%

sao solteiros e 27% casados.

A idade média dos participantes é de 32 anos, 0 mais novo possui 18 anos
e o mais velho 62. Contudo, o ptiblico foi, em sua maioria de jovens adultos, pois
55% encontra-se na faixa etaria entre 18 a 29 anos. Esses mesmos jovens
compoem o grupo de 63% dos inscritos que ainda estao cursando a graduacao,
sendo que a maioria cursa o 7° ou o 8° semestre, estando no final da

licenciatura.

No que se refere a idetificacao racial 44% se considera pardo, 31% pretos,
22% branco e 3% se identificaram como amarelos. Pode-se observar que a
maioria dos cursistas é negra, uma vez que pardos e negros compoem a categoria

negros, conforme o IBGE.

Sobre a atuacdo profissional na docéncia, 59% indicou que ja exerce
atividades como professor, em especial na Educaciao béasica, o que inclui
inscritos ja graduados e os concluintes das licenciaturas, contra 41% que ainda
nao trabalham na area. Dos que atuam na docéncia 95% ministram a disciplina
de matematica, seja nos anos iniciais (pedagogos) ou nos anos finais do

Fundamental e Médio (licenciados em Matematica).

Como o curso foi ministrado na modalidade online, a distancia fisica nao
foi limitadora da participacao, o que explica a grande presenca de profissionais
e estudantes de outros estados diferentes do Para. Assim, 35% indicaram morar
no estado do Para, 21% no Distrito Federal, 15% em Sao Paulo, 10% de
Pernambuco e 12% de Goaias. 7% sao de outros estados, 2 de Minas Gerais e 1

do Rio de Janeiro e outro da Paraiba.

Além da divisao por estados, os inscritos também se dividiam entre
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moradores de zona urbana (85%), zona rural (10%) e comunidade quilombola
(4%), especificamente a Comunidade Kalunga Engenho 2, de Cavalcante, estado

de Goias.

3% dos participantes sao professores de escola quilombola, no total de 2
profissionais, sendo 1 professor da Escola Municipal Joselina Francisco Maia,
da Comunidade Kalunga Engenho 2, de Cavalcante, estado de Goias e 1
professor da Povoac¢ao Sao Lourenco do Tejucupapo, cidade de Goiana, Estado

de Pernambuco.

Como visto, o publico da formacao foi bem diverso, do ponto de vista
geografico. Contudo, apesar dessa diversidade todos (100%) consideraram o
tema do curso importante para sua formacao e/ou atuacao profissional. O que
justifica tal avaliacao sao as lacunas formativas apontadas por esses educadores,
pois 69% dos participantes indicaram nao terem cursados, em sua formagao
inicial, disciplinas que enfatizassem a diversidade cultural, a valorizacao da

negritude e a cultura dos povos originarios do Brasil.

Inclusive 91% indicou nunca ter participado de formacao (inicial ou
continuada) que articulasse a geometria com a cultura negra ou de povos
indigenas do Brasil, ou seja de formacoOes em etnogeometria. Por esse motivo,
para todos os participantes o curso contribuiu para melhoria de suas préaticas

em relacao a valorizacao da diversidade cultural nas aulas de matematica.

Entre as atividades realizadas que mais gostaram de vivenciar os
cursistas indicaram em primeiro lugar as atividades geométricas
contextualizadas na pintura corporal Tembé (40%), seguindo dos problemas
matematicos com tabuleiros africanos (36%) e as questoes voltadas a analise dos

padrdes geométricos em diferentes tecidos originrios da Africa (24%).

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.



Pagina 148 de 201

A pintura corporal Tembé Tenetehara foi utilizada para o estudo de
elementos geométricos como ponto, plano, reta, semirreta, segmento de retas e
angulos, bem como para andlise da posicao relativa entre duas retas,
proporcionando um debate sobre os aspectos matemaéticos, culturais, sociais e
mitolégicos das pinturas feitas em jenipapo. Seguem imagens da apostila

elaborada para a oficina e modelos de questoes propostas:

| (Rl
l

Fonte: IPHAN
llustraggo: Suzana Alfaia da Cunha

1. Analise as pinturas corporais apresentada nas imagens a seguir e nomeie os
elementos geométricos (linhas, formas e dngulos).

»
»
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Os tabuleiros africanos serviram de base para o estudo ludico dos
quadrilateros (quadrado, retangulo, losango e trapézio), triangulos (retangulo,
obtusangulo e acutangulo) e outros poligonos (como pentagonos e hexagonos).
Permitiram ainda debater sobre estratégias e chances de vitoria, permitindo seu
uso em contetidos de probabilidade. Seguem imagens da apostila e modelos de

questdes propostas:

8. Observe os trés tabuleiros do Tsoro Yematatu, jogo tradicional do Zimbébue.
0 tabuleiro é muito simples. E uma figura triangular comumente tracada na terra
ou na areia com a ponta do dedo. E jogado por duas pessoas. O objetivo do jogo é
posicionar trés pedras em uma linha, igual ao “jogo da velha”. Examine os trés
tabuleiros e preencha a tabela:

A A/

Tabuleiro Medida do lado Quantidade de Tipo de triangulo
Lado1 | Lado2 | Lado 3 | lados congruentes

15

C

»
»
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O estudo geométrico dos tecidos africanos, trouxe a baila a valorizacao da
tecelagem por diferentes povos tradicionais do continente africano. O
desenvolvimento dessa pratica deve-se, principalmente, pelo algodao ja ser

cultivado na Africa tropical, desde meados dos séculos IX e X.

Apesar de possuirem suas especificidades, o que se destaca em todos os
tecidos sao as estampas, que possuem forte presenca geométrica, baseada em
padroes que valorizam a simetria, proporcoes, semelhancas e interacoes entre
as figuras. No curso foram realizadas atividades envolvendo a anélise
geométrica de panos kente, adinkra, bogolan, adire e kuba. Seguem imagens de
questoOes trabalhadas entre os cursistas ap6s a apresentacao dos tecidos, sua

histoéria e caracteristicas matemaéticas.

20. Considerando os Adinkras apresentados a seguir, indique o processo de
construciao que os caracteriza. Indique ainda se, partindo desse processo, podem
ou nao ser classificados como figuras semelhantes.

Processo de construgdo do As figuras sao semelhantes?
ADRINKRA Adinkra Justifique.

Andinkrahene

Kontire ne akwamu

AK

Menso wo kenten

»
»
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21. A imagem apresenta o tecido
Samakaka, de Angola, utilizando estampa
de cera vermelha. Quais as formas
geométricas vocé consegue identificar na
imagem? Quais as formas geométricas
presentes no tecido da imagem que
possuem a mesma somatoria dos angulos
internos?

COVO._OVO Ovo .

b> 3o @ 40008 0000 @ = .

) -—a AAA — — g t
[ > v v, ey .
RS WY =

T2 FESE TS
re 2o NTE T =

29 @ 4400 0 4004 © &

A A A a A A
vho wiwr wiy

1’. & < v'.vvv"vv.'vv.v e @ \‘
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24. Na imagem a seguir o triangulo ABC de base BC demarcado em um tecido

Adire é isosceles:

A 50°

O angulo marcado com x é desconhecido, como vocé explicaria para seus
colegas como determinar a medida desse dngulo?

27. Ainda observando o pedaco de Capulana, vemos o cruzamento das retas no
ponto V. Quanto vale o dangulo AVC, levando em consideracao as propriedades

dos angulos opostos pelo vértice.

oo
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=
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»
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Durante a oficina, a0 mesmo tempo que se apresentava o elemento
cultural a ser analisado, se debatia sobre varios aspectos desse, ndo apenas sua
caracteristica geométrica, evidenciando ser possivel ensinar matemaética

enquanto se discute a diversidade cultural.

Os participantes avaliaram positivamente essa abordagem, pois
indicaram possuir duvidas sobre como articular as questoes etnicorraciais ao
ensino de matemaética, tanto que 74% dos cursistas indicaram que nunca
utilizaram exemplos de culturas africanas ou indigenas para contextualizar o
ensino de matematica. Alguns por falta de formacao, outros por dificuldades em
relacionar os dois saberes, tanto que 68% dos participantes indicaram que ja
conheciam os tabuleiros africanos, antes mesmo da formacao, mas que nunca

utilizaram esse saber em suas aulas de matematica.

Felizmente, 26% dos cursistas, que atuam como professores, indicaram
conhecer e fazer uso da relacao entre matematica e cultura, com vista a uma
educacao decolonial nas aulas de matematica. As atividades apontadas foram

divididas em 4 categorias.

A primeira, indicada por 4 cursistas, versa sobre atividades voltadas a
cultura africana, em especial ao estudo geométrico de jogos de tabuleiros, como
mancalas, a analise de musicas e dancas africanas, os padroes das pinturas

organicas dos tecidos africanos e a matematica presente nas trancas nago.

O segundo grupo, composto por 5 professores, indicou a realizacao de
atividades didaticas contextualizadas na cultura indigena, como os estudos das
pinturas corporais e dos tracados das ceramicas para contextualizar o ensino de
transformacoes geométricas, a elaboracao e anélise de padroes geométricos em
pulseiras de micangas e a relagdo entre as indumentarias de povos indigenas

brasileiros (especialmente o Guarani) com a geometria dos mosaicos.

O terceiro grupo, composto por 2 educadores, indicou utilizar a cultura
afro-brasileira, em especial a capoeira, para trabalhar a comparacao de figuras

geométricas a partir dos instrumentos desse jogo, como o berimbau.

O quarto e ultimo grupo, composto por 5 professores, indicou a utilizacao
de elementos interculturais, articulando cultura africana, afro-brasileira e

indigena as aulas de matematica, como a construcao de faixas de desenhos
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inspirados nas culturas africanas e indigenas, o estudo de tabuleiros africanos
(mancalas) e indigenas (jogo da onca) para o ensino de geometria plana
(quadrilateros e circunferéncia), a analise geométrica da “sombrinha de Frevo”
para exploracao dos conceitos de circulos e poligonos, bem como a observacao

de grafismos amerindios e africanos.

Consideracoes Finais

Valorizar a matematica africana e a produzida pelos diferentes povos
indigenas brasileiros, impoe ultrapassar a compressao abstrata e universal do
conhecimento matematico, compreendendo este saber como articulado a vida

cultural e as urgéncias sociais, como o combate a discriminacao.

Tal tarefa, impoe um olhar inclusivo sobre a matematica presente nas
tradicoes culturais, na linguagem oral, na resolucao de problemas cotidianos,
por grupos letrados e iletrados, e, por fim, na matematica que se manteve,
apesar da perda de saberes imposta pela colonizacao, nos objetos e artefatos
populares e étnicos, como cestarias; jogos, pinturas corporais e estampas de
tecidos (GERDES, 2007; 20122; CUNHA, 2016; 2019).

A partir desta compreensao ampla, amparada na etnomatematica, os
objetos e fazeres podem tornar-se elementos de pesquisa e aprendizagem
matematica porque incorporam e “congelam” os saberes -culturais e
matematicos dos grupos que os produziram (GERDES, 2007; D’ AMBROSIO,
1996, 2005).

Ao trazer tais objetos para a sala de aula, o docente permite aos alunos a
articulacao do saber matematico a diversas praticas sociais, evidenciando a sua
articulacdo ao mundo da vida, em suas diferentes dimensdes: econdomicas,
artisticas, lidicas etc. A matematica ganha corpo, cor e cultura e, assim fazendo,
o professor também permite a valorizacdo e a positivacao de grupos culturais
antes invisibilizados pelo racismo estrutural brasileiro, tornando a aula de

matematica um lugar de ampla aprendizagem decolonial.
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Estudo de probabilidade com dados
egipcios, tabuleiros africanos e buzios:
relato de uma formacdo online durante a
pandemia da COVID-19=

Gabriel Viana da Conceicao3°
Débora Alfaia da Cunha3st
Amanda da Costa Chaves32

Resumo

O trabalho se constitui em um relato de experiéncia de um curso de extensao
universitaria durante a pandemia da Covid-19, voltado a formacao continuada
para a educacao das relacoes étnico-raciais entre professores que ensinam
matematica. A oficina “Atividades matematicas interculturais para o ensino
fundamental: probabilidade com buzios, dados e jogos africanos” foi ofertada,
entre outubro e novembro de 2020, pelo projeto de extensiao “Ludicidade
Africana e Afro-Brasileira” (LAAB), vinculado a Universidade Federal do Para,
Campus de Castanhal. Tal formacao buscou afirmar a aula de matematica como
um espaco de resisténcia e de materializacdo de uma pedagogia antirracista,
voltada inclusive ao combate a intolerancia religiosa por meio da apresentacao de
atividades que dao visibilidade a praticas ligadas ao Candomblé, como o jogo de
buzios. Metodologicamente, o presente trabalho envolveu a realizagao de
pesquisas bibliografica, producao de recursos didaticos, realizacao do curso em
ambiente online e, por fim, aplicacdo e tratamento de questionarios. A pesquisa
bibliografica para organizacao da oficina partiu das contribui¢des tedricas de
Paulus Gerdes (2012), Ubiratan D’Ambroésio (1996; 2005) e Cunha (2016; 2019).
Como o momento de pandemia inviabilizava a realizacdo de atividades
presencias, o curso foi a distancia. As inscricoes foram solicitadas por
questionario eletronico e as aulas sincronas foram disponibilizadas em
plataformas virtuais. Ao final do curso foi um aplicado um questionario que serve
de base para os resultados apresentados. Os resultados indicam a relevancia do
curso pela auséncia de debates sobre a educacao das relacoes étnico-raciais na
formacao inicial e continuada dos professores que ensinam matematica. Por esse
motivo, para todos os participantes, o curso contribuiu para a melhoria de suas
praticas em relacdo a valorizacdo da diversidade cultural nas aulas de
matematica, bem como auxiliou na diminui¢do de preconceitos em relacdao ao
patrimonio cultural afro-brasileiro.

Palavras-chave: Probabilidade. Negritude. Formacdo docente. Pandemia.
Etnomatematica.

29Texto original produzido para 111 Congresso de Pesquisadores Negros do Norte - Copene/Norte, 2021.
%0 Discente da Licenciatura em Matematica. Campus de Castanhal. UFPA.

31 Doutora em Educac&o pela UnB. Docente da UFPA.

%2 Graduada em Matematica pela UFPA. Discente de Pedagogia. Campus de Castanhal, UFPA.
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Introducao

O texto apresenta a experiencia de formacao de professores que ensinam
matematica, realizada pelo projeto de extensao Ludicidade Africana e Afro-
Brasileira (LAAB), vinculado a Universidade Federal do Para (UFPA), Campus
Castanhal. A oficina “Atividades matemaéticas interculturais para o ensino
fundamental: probabilidade com btzios, dados e jogos africanos” foi ofertada,
de forma sincrona entre outubro e novembro de 2020. O curso apresentava
conceitos primarios de probabilidade para a educacao basica, com intuito de
desenvolver uma abordagem matematica lidica e contextualizada que
valorizasse a cultura africana e afro-brasileira. Além disso, o curso ressaltou a
importancia da formacao complementar em cultura ladica para professores que
ensinam matematica, além de discorrer acerca de metodologias baseadas na
etnomatematica, ou seja, em uma matematica relacionada a vida e a pratica

social. Trazer a relacao entre matematica e cultura, como explica D’Ambrésio:

Significa desenvolver a capacidade do aluno para manejar
[matematicamente] situacGes reais, que se apresentam a cada
momento de maneiras distintas. Nao se obtém isso com simples
capacidade de fazer contas nem mesmo com a habilidade de
solucionar problemas que sao apresentados aos alunos de maneira
adrede preparada. (1998, p. 16)

Como partiu-se da etnomatematica, na composicao da base tedrica da
oficina pedagogica, utilizou-se as contribui¢oes de Paulus Gerdes (2008, 2010,
2012) e Ubiratan D’ambrosio (1996, 2005, 2009), além da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que reconhece a importancia da formacao para a

diversidade e da contextualizacao no ensino de matematica.

Metodologicamente, a acao se dividiu em quatro momentos: a pesquisa
bibliografica, a elaboracdo do material didatico, a realizacdo da oficina de
extensao em etnomatematica e a aplicacdo de questionario avaliativo aos

cursistas.
Sobre o curso

E importante destacar que a oficina seria realizada de forma presencial,
porém, com o agravamento da situacdo pandémica da COVID-19, foram feitas

reformatacOes e a versao final do curso foi de forma on-line, por meio de
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videoconferéncia, atendendo as exigéncias sanitarias do momento.

A fase de planejamento envolveu a elaboracao de apostilas baseadas nas
diretrizes da BNCC, adaptacoes de questoes mais “tradicionais” sobre assuntos
de probabilidade, a catalogacao de alguns jogos e a construcdo da sequéncia

didatica, articulando cultura e conhecimento matematico.

Pela modalidade a distancia, que assumiu a formacado, houve a
necessidade de uso de diferentes recursos de Tecnologias da Informacao e
Comunicacao, como a utilizacao de plataformas como o Google Forms, para a
elaboracao dos questionarios de inscricao e avaliacdo, o Google Meet, para
realizacao dos encontros sincronos, na modalidade de videoconferéncia, e a
plataforma Scratch, que é uma Linguagem grafica de programacao, para a

criacao de simulagoes de jogadas de buzios.

Esse percurso, de realizacao da pesquisa bibliografica e o trabalho de
elaboracao de recursos e sequéncias didaticas, voltadas ao ensino de
probabilidade culturalmente contextualizada nos jogos de tabuleiros africanos,
buzios e dados egipcios, culminou na realizagao da oficina pedagogica relatada

neste texto, oferecida como atividade da extensao do projeto LAAB.

Em relagdo aos resultados obtidos, pode ser observado que os jogos de
tabuleiros africanos, btizios e dados egipcios alcanc¢aram os objetivos propostos,
tendo grande adesao dos cursistas nas atividades, comprovando a possibilidade
de articulacao entre educacao matematica, a ludicidade e interculturalidade.
Trilogia essa que colabora no processo de desconstrucao de preconceitos raciais

e de valorizacao da cultura afro-brasileira.

Explorando a probabilidade em nos jogos africanos

Como explicam Zaslavsky (2010) e Gerdes (2001) a matematica é um
campo de exploracio do pensamento de varios povos africanos. Tal
conhecimento se apresenta articulado, em varios casos, a praticas ludicas,

artisticas e econdmicas.

No que se refere, especificamente, ao pensamento probabilistico, este
aparece em jogos muito antigos, como os de semeadura e de lancamento de

contas e dados. Aparece ainda em desafios mateméticos, muitas vezes realizados
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e transmitidos oralmente e solucionados rabiscando a terra.

Assim, a probabilidade ndo é um conhecimento matematico estrangeiro
ao pensamento africano, mas esti presente em diferentes praticas e em

diferentes povos desse continente, com maior ou menor formalizacgao.

Particularmente, a probabilidade surge nos jogos de dados egipcios,
como o Senet, jogado desde o Egito antigo, e a familia de jogos Tab, praticados

até a atualidade pelos povos africanos do deserto (CUNHA, 2019).

Contudo, os “dados” antigos nao se parecem com os dados modernos
comuns, muitas vezes apresentados como um hexaedro regular ou soélido
geométrico composto de seis faces quadradas de igual tamanho. Por exemplo, o
Tali (jogo do osso) que é um ancestral do dado moderno, era formado por um
osso de animal, provavelmente carneiros, que tinha a forma semelhante a um
tetraedro irregular, ou seja, nao tinha seus quatro lados idénticos (VIALI,
2008). O dado de Senet e dos jogos Tab sao bastoes cilindricos cortados ao meio
de forma longitudinal. Cada cilindro gera dois dados. Tradicionalmente esses

dados sao feitos de bambu cortados ao meio.

Na adaptagao para as oficinas ludicas, utilizou-se pedacos de cabo de
vassoura, de 15 a 20 cm, cortados no sentido do comprimento, conforme
ilustracao da tabela de conversao e da imagem que demonstra a forma de jogar

os dados e a obtencao de 1, 2, 3,4 e 6 pontos nos dados:

Faces planas observadas apos o lancamento dos 4 dados [Ntimero obtido
Uma face plana para cima 1
Duas faces planas para cima
Tres faces planas para cima
Quatro faces planas para cima
Nenhuma face plana para cima

OV 2 (W
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Na formacao online, utilizou-se o jogo de origem africana, denominado
“jogo da hiena”, oriundo do Magrebe, regiao noroeste da Africa. Para o ambiente
online foi jogado uma variacdo muito menor que a original, para que mais

participantes pudessem jogar. Segue a adaptacao inserida no slide:

Jogo da Hiena |

Taxas
Para as maes l
Sair da aldeia = 1 moeda u )
Sair do pogo = 5 moedas )
Para a Hiena ‘

Sair da aldeia = 2 moedas
Sair do pogo = 10 moedas

»
>
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Os dados egipcios surpreenderam os cursistas, mas esses conseguiram
compreender rapidamente a forma de contagem das pontuacdes obtidas no
lancamento dos dados. Além disso, foram adaptadas quest6es matemaéticas que,
originalmente, versavam sobre a probabilidade em lancamento de dados de seis

lados, conforme ilustra a imagem de uma das atividades da apostila:

1. Indique a probabilidade de cada valor ser obtido nos dados egipcios. As
chances sdao as mesmas, ou seja, os eventos sao equiprovaveis?

Evento N© Elementos do evento decimal %

Espago amostral

Uma face plana para cima 1

Duas faces planas para cima 2

Trés faces planas para cima 3

Quatro faces planas paracima | 4

Nenhuma face plana para cima | 6

Outra pratica social africana, com forte presenca do pensamento
probabilistico, sdo as voltadas a comunicacdo com os ancestrais e a praticas
divinatoérias, como o Ifa dos iorubas, na Nigéria. No Brasil, tais praticas
divinatérias podem ser observadas no jogo de Buzios, que se constitui em uma
pratica que busca aproximar os membros da religiao (Candomblé) com o mundo
dos antepassados e Orixas, sendo um caminho de comunicacao com o divino,

dentro dessa doutrina.

Na formacao, para a contextualizacao ladica do jogo de buzios, utilizou-
se as brincadeiras Dosu, originaria de Benin, e Igba-ita, da Nigéria. Ambos os
jogos foram retirados de Cunha (2016) que apresenta adaptacdes de

brincadeiras africanas para uso em turmas escolares.

Destaca-se que, como o curso ocorreu em ambiente online, foi necessario
adaptar os jogos para permitir a experiéncia lidica entre os cursistas. O Dosu,
por exemplo, foi simulado como uma disputa por circulos coloridos, escolhidos
no chat. Ap6s a escolha das cores, os circulos eram movidos. Atras de algum dos
circulos de escondia a figura de um buizio. Quem escolhesse esse circulo saia do

jogo. Segue imagem inicial do jogo:
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Apoés a brincadeira, os cursistas eram convidados a pensar as situacoes
do jogo em problemas que envolviam o pensamento probabilistico, com
questoes que iam desde o primeiro ano do fundamental até o nono. Seguem

exemplo da exploracao matematica proposta:

Para alunos do primeiro ano pode-se perguntar:

1. Se seis alunos estdo jogando Dosu: Claudio, Débora, Gabriel, Amanda,
Flavia e Heitor. Sendo Heitor o chefe, avalie a possibilidade de ocorrer as

situagoes:
Situagao acontecera | impossivel talvez
com acontecer acontega
certeza

Um aluno vai escolher o monte com a concha e vai sair
Dois alunos escolheram dois montes, com uma concha
cada, e vilo sair

Gabriel vai escolher o monte com a concha escondida
Heitor vai escolher o monte com a concha escondida e vai
sair

Amanda e Débora vao escolher montes sem a concha e vao
continuar no jogo

»
»
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Para alunos de 5° ao 7° ano:

3. Se seis alunos estdo jogando Dosu: Claudio, Débora, Gabriel, Amanda,
Flavia e Heitor. Sendo Heitor o chefe, qual a probabilidade de cada
participante sair do jogo?

4. Para tornar o jogo mais emocionante, Heitor resolveu esconder duas
contas em dois montes de areia diferentes. Qual a probabilidade de cada
um dos cinco jogadores sair do jogo? Responda na forma de fracgio e
percentual.

Importa destacar que a contextualizacao das atividades matemaéticas com
0 jogo de buzios permitiu colocar em debate o respeito as religides de matriz
africana, pois cabe a escola estimular a tolerancia e a valorizacao da diversidade
racial e étnica do povo brasileiro, em todas as suas disciplinas, incluindo a
matematica. Além disso, conhecer algumas praticas das diferentes religides
ajuda a diminuir os preconceitos ainda existentes e construir uma sociedade de

paz.

No que se refere a analise probabilistica do jogo de buzios, se realizou
adaptacoes de situacoes problemas tradicionalmente analisados com moedas,
trocando-as por buzios. Essa substituicao foi possivel pela caracteristica binaria
do lancamento de btizios, pois como na moeda, s6 ha duas possibilidades como
resultado do lancamento: o btzio cai aberto ou fechado. Segue imagem de

algumas situagoes apresentadas as cursistas utilizando buzios:

Agora vamos analisar alguns aspectos probabilisticos do jogo, por meio
de exercicios.

1) Um buzio tem dois lados (aberto e fechado), entdo ao ser jogado, qual a
probabilidade de dar o lado aberto? E qual a probabilidade de dar fechado?

2) Ao lancar um biizio 3 vezes consecutivas, qual a probabilidade de cair pelo
menos 2 vezes aberto ?

3) Ao lancar um buzio 3 vezes consecutivas, qual a probabilidade dele cair
exatamente 2 vezes aberto ?

Para tornar mais pratica a atividade no curso online, foi organizado um
pequeno jogo de lancamentos de buzios no Scratch, que se constitui em um

software de elaboracao de atividades ladicas digitais.

»
»
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Analise e discussao dos resultados

Ao final da oficina, foi aplicado o questionario de avaliacao por meio do
Google Forms, no qual responderam trinta e cinco pessoas. O instrumento foi
dividido em quatro secOes: autorizacdo do uso das repostas para pesquisa,
Informacoes pessoais dos participantes, avaliacio sobre a oficina e os

agradecimentos.

Dentre as questoes do questionario observou-se percentuais que
merecem atencao, como na pergunta “Vocé ja havia participado de algum curso
ou minicurso acerca dessa perspectiva do ensino de probabilidade?”, na qual
94,3% dos participantes afirmaram nunca ter visto o assunto abordado em

outros cursos(oficinas).

No mesmo sentido, 97,1% afirmaram na questao “O curso trouxe alguma
contribuicao na melhoria de suas praticas em relacao a valorizacao da cultura
africana?” que a formacao trouxe contribuicoes positivas na pratica de

valorizacao da cultura negra nas aulas de matematica.

Sobre o preconceito sofrido pelas religides africanas e afro-brasileiras, foi
perguntado “Vocé concorda que as aulas de matematica devam abordar na sua
contextualizacdo assuntos que envolvam o combate a intolerancia religiosa?”,
na qual 91,4% dos participantes afirmaram que sim, compreendendo que ao
apresentar a pluralidade de praticas afro-brasileiras, entre as quais as
vinculadas as religioes de matriz africana, a aula de mateméatica também
contribui para combater o racismo, o preconceito e a ignorancia que cerca o

tema.

Como debatido no curso de formacao, a Constituicao brasileira (1988)
proibe qualquer tipo de intolerancia religiosa, pois a convivéncia com a
diversidade é o fundamento de uma verdadeira democracia e cabe a escola
estimular a tolerancia e a valorizacao da diversidade racial e étnica do povo

brasileiro, em todas as suas disciplinas, incluindo a matematica.

Por todo o exposto, conclui-se que o trabalho descrito alcangou os
objetivos previamente fixados, de elaboracdo de propostas ladicas e
culturalmente contextualizadas para o ensino de matematica, especificamente,

para os contetidos de probabilidade. Fator que permite compreender a avaliacao
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positiva do curso, pois 85,3% dos participantes atribuiram o conceito

“excelente” a formacao e aos materiais elaborados.
Consideracoes finais

Pelo exposto, os resultados evidenciam que as aulas de matematica
podem ser momentos ladicos e de inclusdo sociocultural, momentos de
exercicio de um saber que busca o ensino do respeito, da tolerancia e da

valorizacao da ancestralidade negra do povo brasileiro.

As acoOes afirmam ainda a conviccao de que se nao podemos mudar o
passado colonial, racista e escravocrata no qual nasceu a sociedade brasileira,
podemos aprender com seus horrores e também com as praticas de resisténcia
de homens e mulheres de povos negros, e mudar o presente das relacoes
etnicorraciais, rumo a construcdo de uma nova sociabilidade, baseada no

respeito, na democracia e na valorizacao da diferenca.
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Estudos de simeftria na lusona africana:
metodologias e recursos digitais de um
curso online para professores que ensinam
matematicas.

Amanda da Costa Chaves34
Débora Alfaia da Cunha3ss
Gabriel Viana da Conceicaos®

Resumo

O projeto Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (LAAB), do Campus de Castanhal, UFPA, em
virtude da pandemia da COVID-19, precisou modificar a metodologia de suas acoes
extensionistas, passando a realizar cursos online, via aplicativo de videoconferencia. O presente
resumo apresenta o curso “Atividades matematicas interculturais para o ensino fundamental:
estudos de simetria na (lu)sona africana”. Tal curso partiu das contribuicbes da
etnomatematica, articuladas as competencias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
area de matematica, unidade de geometria. Buscou-se a contextualizacdo da simetria na cultura
dos povos Cokwe, articualndo matematica e valorizagdo da negritude. Metodologicamente, o
curso fundamentou-se na etnomatematica de Paulus Gerdes (2008;2012) e Ubiratan
D’Ambrosio (1996;2005). Durante a formacao, as atividades com as sona foram construidas e
solucionadas por meio de softwares, que simulam a manipulacdo geometrica feita no papel
quadriculado, aplicando-as os efeitos da simetria. O curso foi realizado de forma sincrona, por
videocoferencia, o que permitiu um alcance além das linhas geograficas do Para, incluindo
professores da regido centro-oeste e sudeste do pais. A avaliacdo dos cursistas aponta tal
formacao como relevante no que compete a complementacio de suas formacoes, pois 54% dos
participantes indicou nao ter cursado nenhuma disciplina na licenciatura que enfatizasse a
valorizagdo da negritude ou trabalhasse aspectos da cultura africana que pudessem ser usados
para contextualizacdo matematica e para a construcdo de uma educacdo matemética
antirracista.

Palavras-chave: Curso remoto. Etnomatematica. (lu)sona. Etnomatematica. Ludicidade
africana.

Introducao

A humanidade produziu e produz conhecimentos, de forma constante e
mutavel. Contudo, como a humanidade é culturalmente diversa, os diferentes
grupos sociais elaboraram distintas formas de lidar com os problemas do dia-a-
dia, levando a constru¢do de manifestagoes culturalmente diferentes e a

producao de miltiplos saberes, entre os quais os conhecimentos matematicos.

33 Texto original apresentado no I11 Congresso de Pesquisadores Negros do Norte - Copene/Norte. 2021.
34 Graduada em Matematica pela UFPA. Discente de Pedagogia. Campus de Castanhal, UFPA.

% Doutora em Educacio pela UnB. Docente da UFPA,

% Discente da Licenciatura em Matematica. Campus de Castanhal. UFPA.
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A escola, como espaco privilegiado de formacao, deve capacitar para a
vivéncia respeitosa com a diversidade, bem como para a compreensao de que os
saberes nao sao propriedades de um grupo social ou cultural especifico, mas a

forma humana de organizar e transformar o mundo.

Por muito tempo, a escola limitou a racionalidade e seus derivados, como
a matematica, apenas a tradicao eurocéntrica, assim fazendo, tomou parte do
discurso hegemonico colonial, que nega a participacao de grupos nao brancos
no desenvolvimento e progresso da humanidade. E preciso subverter o papel
social da escola em prol de uma educacao decolonial e intercultural, que ensine
a diversidade de saberes e valorize os conhecimentos dos povos colonizados,
como os africanos e sul americanos. Relatar uma acao extensionista baseada
nessa premissa, de valorizacao do diverso marginalizado, é o foco do presente

texto.

Assim, o presente trabalho possui por objetivo apresentar a oficina de
formacao ladica e cultural em matematica, voltadas aos contetidos de simetria
por meio da anéalise do jogo de tracados e pontos denominado sona (ou lusona
no singular). Tais jogos sao caracteristicos da ludicidade do povo Thucokwe, da
comunidade Cokwe, originarios do Continente Africano e presentes em Angola,
Zambia, Congo e Zaire. Como explica Cunha (2021. No prelo) os sona sao
diagramas ou pictogramas tracados na terra, sobre malha pontilhada,
previamente executada na areia com as ponta dos dedos, que se articulam a

memoria, ancestralidade e a tradicao oral Cokwe.

A oficina pedagogica em etnomatematica foi desenvolvida e ofertada pelo
projeto Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (LAAB), vigente na Universidade
Federal do Par4, Campus Castanhal, desde 2011. O referido projeto promove
cursos e vivéncias ladicas para a comunidade académica e para professores do
Ensino Fundamental, com foco na elabora¢ao de metodologias contextualizadas
na cultura africana e afro-brasileira. Varias areas do curriculo sao enfocadas,

entre as quais a matematica.

No que se refere as acoes de capacitagdo em matematica, ofertadas pelo
LAAB, o principal objetivo é contribuir para a formacdo de professores nas
questodes étnico-raciais e produzir material didatico que articule a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) e a Lei 10.639/2003, alterada para 11.645/2008,
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que tornou obrigatorio o ensino de histéria e cultura Africana e Indigena nas

escolas.

A articulacao entre a BNCC e o ensino de cultura africana, na area
curricular de matematica, ocorreu pela delimitacdo aos contetidos de simetria.
A delimitacao é fundamental pelo elevado ntimero de habilidades, competéncias

e assuntos que o ensino de matematica inclui.

Segundo a BNCC os contetidos de simetria aparecem ao longo de todo o
ensino fundamental, desde o terceiro e quarto ano, iniciando com o
reconhecimento de simetria de reflexdo em figuras geométricas planas. Os
estudos prosseguem, em especial do 7° ao 9° ano, focando no reconhecimento
e na construcao de figuras por meio de transformacoes geométricas (translacao,
reflexao e rotacao). Em todos esses niveis, os estudos de simetria devem contar
com diversos recursos, como a malha quadriculada, instrumentos de desenho,
softwares de geometria, plano cartesiano, tangram etc. Ja no ensino Médio, as
nocoes de simetria permitem a fundamentacio necessaria para o

prosseguimento de contetidos como o estudo da reta e sistema cartesiano.

Além disso, a simetria se constitui em um saber importante para o
desenvolvimento do pensamento geométrico e para a compreensao de outros
conteidos matematicos, como a reta numeérica, os nameros racionais, as

distribuicoes e medidas de tendéncia central em estatistica etc.

Ao evidenciar o saber geométrico e o recurso simétrico como presente na
matematica africana, busca-se demonstrar como a matematica é multicultural e
faz parte dos esforcos de todos os povos de organizar o mundo. Além disso, ao
focar nos saberes mateméticos dos Thucokwe, revelados em sua tradicao oral e
pictodrica por meio do lusona, as oficinas buscaram enfatizar o apreco e dominio
das culturas africanas em relacdio a geometria e légica matematica,

possibilitando a promoc¢ao de uma visao positiva sobre o continente negro.

Aporte tedrico

Para a composicao da base tedrica da oficina pedagogica foi realizada
pesquisa bibliografica, fundamentada nas contribuicées da etnomatematica,

mais especificamente a partir de autores como Paulus Gerdes (2008, 2010,
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2012) e Ubiratan D’ambrosio (1996, 2005, 2009). A perspectiva da
etnomatematica mostrou-se mais coerente com as agOes propostas, pela
valorizacao dos saberes matematicos incorporados nos objetos culturais e pela

compreensao pluricultural das sociedades contemporaneas.

Como defende D’Ambroésio (1996) € preciso evitar que o processo
educativo escolar continue a tomar como verdadeiro apenas um tipo de
conhecimento matematico, sendo esse o papel da etnomatematica no chao da
escola: ser um alerta epistemologico. Para realizar sua missao, a
etnomatematica deve dar visibilidade aos saberes e praticas de diversas
culturas, em especial as marginalizadas pelo curriculo oficial, o que a torna um
projeto de pesquisa continuo, voltado, como explica D” Ambrosio (2009, p.19) a
“dar sentido a modos de saber e de fazer das varias culturas e reconhecer como
e por que grupos de individuos, organizados como familias, comunidades,
profissoes, tribos, nacdoes e povos, executam suas praticas de natureza
matematica, tais como contar, medir, comparar, classificar”. Ao dar visibilidade
a esses saberes, a etnomatematica permite que os alunos reconhecam a
pluralidade do mundo cultural e possam, inclusive, debater sobre as suas
injusticas e discriminacoes, principalmente quando esses estudantes integram
os grupos excluidos pelo curriculo oficial, como negros, indios, mulheres etc.
Ainda como pondera D’Ambrosio, (2009, p.43): “Conhecer e assimilar a cultura
do dominador se torna positivo desde que as raizes do dominado sejam fortes.

Na educacao matematica, a etnomatematica pode fortalecer essas raizes.”

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a
importancia da formacao para a diversidade e da contextualizacao no ensino de
matematica, inclusive por meio do diadlogo com outras culturas e saberes,
facilitando sua compreensao e aproximando o ensino de matematica da

formacao cultural.

Nesse quadro, tomar a tradicdo oral dos Thucokwe, da comunidade
Cokwe, como estratégia didatica para o estudo de transformacoes isométricas é
viavel e pedagogicamente relevante, pois possibilita dar visibilidade as
contribuicoes da cultura negra para a matematica e para a educacao de modo
geral, fazendo da aula de matemaética mais um espaco de formacao cultural e

afirmacao da negritude.
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Como explica Gerdes (2008, 2010, 2012), a simetria, em suas varias
tipologias, compde a principal caracteristica geométrica da tradicao sona. Tal
atributo nao surge como elemento aleatério, mas vincula-se a gosto cultural pela
simetria, identificada aos padroes de harmonia e beleza das formas na tradicao

Cokwe.

Mais de 80% dos sona da maior colecdo, a de Fontinha (1983), sdo
simétricos. Mais ou menos 75% dos sona tém pelo menos um eixo de simetria.
Amiude se encontram desenhos na areia com simetria dupla, ou seja, com dois
eixos de simetria perpendiculares entre si. Sona com apenas uma simetria
rotacional de 180° ou de 90° sdo menos vulgares. A frequéncia de sona com um
ou mais eixos de simetria constitui uma expressao da importancia da simetria

(axial) como valor cultural. (GERDES, 2012, p.).

Estas caracteristicas observadas por Paulus Gerdes (2012) nos sona
ampliam as varias formas de ver as construcoes dos algoritmos geométricos, nao
somente como contribui¢ao cultural, mas também como forma de valorizacao
da cultura africana nas salas de aula, onde o desenho transmite a ancestralidade
de uma tradicao. Os desenhos sona reproduzem aspectos sociais do seu povo,
onde aprender os padroes e a linearidade de um desenho é um rito de passagem.

E aprender, manter e transmitir a cultura do qual faz parte. Segundo Gerdes

(2012, p. 24):

Cada rapaz aprende o significado e a execucdo dos desenhos mais
simples durante a fase intensiva ‘escolar’(..). Apds passar pelas fases
mukanda e mugonge, os rapazes estdo mais maduros e comegam a
aprender os desenhos mais dificeis. O significado e feitura dos desenhos

7

mais dificeis é transmitido por especialistas — akwa kuta sona
(conhecedores de desenho).

Como esclarece Cunha (No prelo) “tais desenhos, realizados diretamente
na terra ou nas paredes, eram reproduzidos em momentos de encontro e
distracao, junto a fogueira ou sob as arvores” o que desvela os sona como parte
da cultura ladica africana. Ao levar para as aulas de matemaética esse saber, o
professor nao apenas estd contextualizando os produtos simétricos, mas
também dando acesso a uma heranca cultural. O Brasil é o pais com a maior
populacdo negra fora do continente Africano, mas muitas praticas e

conhecimentos africanos e afro-brasileiros nos foram negados pelas politicas
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coloniais e de branqueamento. Urge reivindicar nosso lugar como herdeiros

desses saberes ancestrais.

Ademais, trabalhar questoes étnico-raciais dentro das escolas é também
uma tarefa de reconhecimento de autoria, pois muitos contetidos matematicos

possuem contribuicoes africanas, como alerta Gerdes (2012):

Podemos concluir que ja existem ideias matemaéticas originarias do
continente africano que sio incorporados no ensino da matematica no
Brasil. No entanto, esta incorporacdo acontece amidde
inconscientemente, implicitamente ou “as escondidas”, porque a
grande maioria dos professores ndo conhece a origem histérica das
mesmas ideias (GERDES, 2012, p. 145).

Dar a conhecer e reconhecer a matematica africana no espaco escolar €
uma tarefa de justica historica. Nesse contexto, € preciso admitir que o ensino
de matematica nao € neutro e que durante muito tempo também auxiliou na
manutencio do racismo estrutural da sociedade brasileira. E preciso

decolonizar as aulas de matematica.
Metodologia

Metodologicamente, a acao se dividiu em trés momentos: a pesquisa
bibliografica, a elaboracao do material didaticos e a realizacao da oficina de
extensao em etnomatematica. Como explicado, o levantamento bibliografico
focou nas contribuicoes da etnomatematica de Ubiratna D’Ambrosio (2009,
2018) e nas pesquisas sobre a cultura sona, realizada por Paulus Gerdes (2008,
2010, 2012); bem como nas propostas ludicas de Zaslavsky (2010). A fase do
planejamento, envolveu a elaboracdo de apostilas adequadas as diretrizes da
BNCC, além da catalogacdo de algumas imagens dos sona africanos e a
construcdo da sequéncia didatica, articulando cultura e conhecimento

matematico.

Importa destacar que oficinas nesta temética (simetria do lusona) foram
realizadas pelo projeto LAAB de 2012 a 2015, atendendo um publico constituido
por alunos da graduacdo (em pedagogia e matematica) e professores da
educacdo béasica. Tais atividades foram desenvolvidas a partir de um pensar

culturalmente significativo, onde a principal proposta se fundamenta no ensino
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de matematica articulado as relacoes étnico-raciais dentro e fora da sala de aula.

Na versao elaborada para 2020, além das oficinas de formacao,
organizou-se uma cartilha de atividades matematicas geométricas a partir dos
sona, com exercicios e exemplos, seguindo as orientacoes da BNCC. As
atividades foram desenvolvidas por meio de adaptacoes de questoes de livros da
educacao basica e do ENEM. Na organizacao do material houve a preocupacao
em manter exercicios “tradicionais” junto ao material elaborado, tanto nos
exemplos ao longo da apostila quanto na propria tabela de exercicios, o que

facilitou o processo de compreensao do contetido no decorrer do curso.

No planejamento inicial das novas oficinas de 2020, as atividades seriam
construidas e solucionadas em papel quadriculado junto aos participantes, o que
ajudaria a exemplificar o processo de desenvolvimento matematico de criancas
nas séries iniciais onde se da o “ponto de partida” para o desenvolvimento mais
complexo do pensamento espacial. Contudo, devido a pandemia do COVID- 19
a versao final da oficina para 2020 sofreu adaptacoes em questoes de logistica,
tendo como principal aliada tecnologias como videoconferéncia (plataforma
Google Meet37) e auxilio de software dinamico (Geogebra38) para apresentagao
e resolucao do conteudo, o que contribui para a simulacao de construcao e
manipulacao dos sona, aplicando-as transformacoes isométricas como reflexao,

translacao e rotacao.

A oficina foi ministrada no més de agosto de 2020, sendo divida em trés
encontros com 2h de duracao cada. O curso contou com a participacao efetiva
de um publico diverso de 46 pessoas, entre alunos de graduaciao e pos-
graduacao. Em virtude da adogao de recursos tecnologicas de webconferéncia,
o curso pode alcancar nao somente a comunidade castanhalense, mas também
professores de outras cidades paraenses e de estados da regido central do pais,

permitindo trocas de saberes relevantes.

As aulas ocorreram de forma sincronica, acompanhando a sequéncia do
material elaborado e previamente disponibilizado aos cursistas, em um grupo

privado, criado em rede social.

37 Servigo de comunicagdo por video desenvolvido pelo Google

3 E um aplicativo de matematica dindmica que combina conceitos de geometria e algebra em uma Gnica
GUI. Sua distribuicéo € livre, nos termos da GNU General Public License, e é escrito em linguagem Java,
o que Ihe permite estar disponivel em vérias plataformas.
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O primeiro encontro focou na importancia da contextualizacao cultural
nas aulas de matematica, nos contetdos de simetria segundo a BNCC, bem como
na apresentacao dos principais conceitos de simetria que devem ser trabalhados
no ensino fundamental. Esse momento finalizou com a apresentacao do jogo de
pontos africano julirde, adaptado da obra de Zaslavsky (2010). O jogo foi
explicado e, na sequéncia, foram propostos desafios aos cursistas de elaborarem
suas proprias figuras simétricas (chamadas de mesquitas no jogo) com malhas
pontilhadas de iniciavam em 2 por 2 até 10 por 10. Segue o trecho da apostila
apresentada aos cursistas e elaborada por Cunha (No prelo) que foca no jogo

julirde:

Como explicam Zaslavsky (2010) e Gerdes (2001) a simetria é muito
valorizada entre os diferentes povos do Continente Africano, surgindo
em praticas socias e ladicas. Exemplo da presenca da simetria no
divertimento africano é o Julirde ou “jogo da mesquita”, como também
¢ conhecido o quebra cabeca realizado pelos jovens da etnia Fula
(Fulani ou Fulbe), originalmente localizada na Africa Central e no Norte
da Africa sudanesa.
Os Fulbe possuem uma grande relagdo com a terra e a pecuéria, sendo
um dos maiores grupos de pastores némades do mundo. Contudo,
grande parte da polugdo Fulbe sdo de pessoas que passaram a ter
moradias cada vez mais fixas, em decorréncia dos novos postos de
trabalho que passaram a ocupar nas cidades. Os Fula estdo presentes
em varios paises africanos, como Mauritania, Mali, Sudao, Nigéria e
Géambia.
Muitos Fula sdo mugulmanos em virtude da expansao islamica na
Africa Ocidental. Tal influencia pode ser percebida, inclusive, no nome
do quebra cabega “julirde”, como “jogo da mesquita”.
De um modo geral, o diagrama do julirde (a malha de pontos) é
desenhado na terra e finalizada com a ajuda de um graveto ou com o
uso das pontas dos dedos. Em nossa atividade, os alunos irdo receber
malhas de pontos impressas.
A malha de pontos ndo possui tamanho fixo, sendo sua extensao
decidida pelos jogadores. Contudo, a malha sempre forma um
quadrado, como por exemplo 3x3, 4x4, 6x6 etc. Apos preparar a malha
pontilhada, o jogador desafiado deve ligar todos os pontos, sem poder
passar por cima de um segmento que ja foi tracado. O tracado é sempre
sobre os pontos, os interligando, no sentido horizontal ou vertical.
Linhas diagonais nao sdo permitidas. O tracado deve terminar no
mesmo ponto em que comegou.
Além disso, ha algumas exigéncias:
e Precisa haver uma abertura em cada um dos quatro lados do
quadrado, para representarem as entradas da mesquita.
e Se os lados do quadrado tiverem um nimero impar de pontos, o
ponto do meio fica de fora do jogo.
e O desenho do jogo deve ser simétrico, ou seja, precisa ser igual em
todos os lados do quadrado.
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Atencao: ha dois tipos de simetria no Julirde. Observe:

-

Malha 5x5 Malha 6x6

O segundo dia focou de forma mais ampla na cultura Thucokwe e seus
sona. Foi apresentado os aspectos matematicos dos sona e algumas técnicas de
execucao. Além disso, foi proposto aos participantes a realizacio de
transformacoes isométricas (reflexao ou axial, reflexao deslizante, rotacao ou
radial e simetria de translacao) utilizando as figuras sona retiradas da obra de

Gerdes 2008, conforme figuras presentes na apostila:

Eixo de simetria = = = = = w e o =

XX | (XX

XX | (XX

Lusona representando pessoas a recolher cogumelos

Exemplos de sona monolineares com | eixo de simetria axial:

10|~

Cabega de mocho
(mutwe wa tskikungulu)

Morcego (tshinguzo) Ave grande (linguali)

Fonte: GERDES, 2008

»
»
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Apo6s a exploracdo das caracteristicas das sona, foram propostos
exercicios que desafiavam os participantes a produzirem sona variadas,

conforme exemplo retirado da apostila:

3. Vamos desenhar alguns sona. Veja o modelo ao lado e tente desenhar com
uma Gnfca linha.

e

g

Destaca-se que as transformacoes foram apresentadas com uso do
Geogebra o que facilitou a visualizacio dos processos, como a figura

apresentada a seguir:

O dltimo encontro voltou-se a resolucao de problemas de simetria
utilizando as sona africana. As atividades foram debatidas e solucionadas,

refletindo sobre sua adequacao metodologica para o ensino fundamental.
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Resultados e analise

A pesquisa bibliografica e o trabalho de elaboracdo de recursos e
sequéncias didaticas, voltadas ao ensino de simetria culturalmente
contextualizada na tradicao dos sona, culminou na realizacao de uma oficina

pedagogica, ofertada como atividades da extensao do projeto LAAB.

A atividade teve como publico alvo os atuais e futuros professores do
ensino fundamental. As inscricbes ocorreram por meio de questionario
eletronico. Inscreveram-se no curso 62 pessoas. Contudo, participaram

ativamente 48 cursistas.

Entre os resultados, destaca-se a importancia da divulgacao de
estratégias didaticas pautadas na valorizacao da negritude, em conformidade
com as diretrizes da Lei 10.639/03, atualizada pela Lei 11.645/08, visando
auxiliar na construc¢ao de uma educacao matematica antirracista. Além disso, o
curso permitiu debater sobre as possibilidades de contextualizacao matematica
postas pela BNCC. Apesar do documento ser passivel de criticas, importa
destacar a virtude deste pelo foco na formacdo para a convivéncia com a
diversidade cultural e racial, inclusive no ensino de matematica, nao se
alinhando a tradi¢do conteudista e abstrata que durante muito tempo reinou

neste campo de saber.

O publico do curso foi predominantemente feminino, sendo composto
por 74% de mulheres e 26% de homens. A idade média dos cursistas é de 32
anos, tendo o mais novo 19 anos e o mais velho 56 anos. A maioria dos inscritos
na oficina, 65%, ainda estavam cursando a licenciatura. Os demais sao
professores com a graduacao concluida e, em alguns casos, com pés-graduacao.
As areas de formacao dos participantes dividem-se em pedagogia, matematica,

educacao fisica e educagao do campo.

As atividades foram bem avaliadas pelos cursistas, incluido o material
didatico criado para o curso, onde constam atividades que podem ser resolvidas
por criancas do 3° ao 9° ano. Os participantes debateram sobre a adequagao
dessas atividades a faixa etaria e ao ano cursado pelo aluno. Nesse contexto,
analisou-se a importancia de recursos apropriados para o ensino de simetria

para criancas como o uso de espelhos, desenhos, jogos, obras de arte, ladrilhos,
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malha quadriculada, malha pontilhada e software geométricos.

Os participantes avaliaram o curso como relevante, principalmente pela
lacuna de formacado indicada pela maioria desses. Assim, apesar das
licenciaturas terem que, obrigatoriamente, obedecer as orientacoes da LDB, de
valorizacao da historia e cultura africana e afro-brasileira, bem como seguir as
orientacoes da BNCC, que inclui a area de geometria como componente
obrigatério do ensino de matemaética e a simetria como contetido relevante e
transversal dentro deste item, o que se observou foi a auséncia de formacao

(inicial ou continuada) dos cursistas.

Nesse contexto, 54% dos participantes indicou nao ter cursado nenhuma
disciplina na licenciatura que enfatizasse a valorizacdo da negritude ou
trabalhasse aspectos da cultura africana que pudessem ser usados para
contextualizacio matematica. Além disso, 47% nao conhecia os contetudos
geométricos e culturais abordados na oficina, em especial os oriundos do curso
de pedagogia, o que é preocupante pois o professor pedagogo atua nos anos
iniciais do fundamental (1° ao 5° ano), se constituindo no alfabetizador
matematico. O pensamento geométrico e a percepcao das simetrias compoem o
universo da linguagem e, portanto, da alfabetizagdo matemaética, devendo

integrar os saberes dos docentes, pois nao se pode ensinar o que nao se sabe.
Consideracoes

As acoOes extensionistas desenvolvidas pelo projeto LAAB, se constituem
em um trabalho importante de divulgacao dos saberes matematicos oriundos do
continente africano, avancando na proposicio de praticas pedagogica
antirracistas e que respeitem os direitos humanos, além de cooperar para o
cumprimento das Leis 10.639/03 e 11.645/08, e para a materializacao das

orientacoes da BNCC, em especial a valorizacao da diversidade.

No mesmo sentido, as acoes de formacao em etnomatemaética expressam
a realizagdo do tripé da formacao universitaria: ensino, pesquisa e extensao,
cumprindo com o objetivo da universidade como bem publico. Por fim, a
utilizacdo de jogos africanos na aula de mateméatica também busca enfatizar a
importancia do lidico no ensino e aprendizagem escolar, retirando a cara “de

bicho papao” que muitas vezes ainda paira sobre o ensino de matematica. O

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.



Pégina 178 de 201

Iddico e a etnomatematica dialogam nessa empreitada pois, como sintetiza Melo
et al (2011) essa perspectiva “valoriza a diversidade cultural e desenvolve a

criatividade”.
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intercultural: relatos de extensao
universitaria

»
>

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacéo. Editora DAC, 2025.



Pégina 180 de 201

Projeto Ludicidade Africana e Afro-
brasileira: 12 anos com a comunidade

Lummus Kali da Silva Guedes4°
Débora Alfaia da Cunha#

Introducao

O presente resumo trata-se de um relato de experiéncia de 12 anos do
projeto de extensdo Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (LAAB), de
coordenacao da Prof2. Dr2. Débora Alfaia da Cunha, da Universidade Federal
do Para e objetiva inventariar as experiéncias com a educacao étnico-racial
realizadas pelo projeto de 2011 a 2022 em diferentes comunidades, com base

nos relatoérios anuais do LAAB.

Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa foi escolhido o método de analise
documental dos relatérios produzidos anualmente pelo projeto. As categorias
analisadas foram: atividades executadas, parcerias estabelecidas, publico
atendido, tipo de publico atendido, local de realizacao, temas desenvolvidos nas

atividades e material produzido a partir das experiéncias.

Resultados e discussoes:

A origem do projeto Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (que ficou
conhecido por LAAB) remonta ao ano de 2010, quando o projeto é proposto a
Faculdade de Pedagogia da Universidade Federal do Para campus Castanhal
como atividade de extensdo a ser realizada na I Semana da Consciéncia Negra
do Campus Universitario do Tocantins, em Cameta-PA, em formato de oficinas
sobre jogos e brincadeiras africanas. Surgiu entdo o projeto para o ano de 2011
com a proposta de formacao em ludicidade africana a comunidade universitaria

e aos professores da rede municipal de ensino, que a partir de demandas de

39 Texto originalmente escrito para V Semana Académico-cientifica da FAPED & IV SEMINSC.
Castanhal: FAPED, 2023.

40 Graduado em Pedagogia. UFPA.

41 Doutoras em Educagdo pela UnB. Docente UFPA.
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submissao e aprovacao ao edital PAPIM/PROEG/UFPA/2011, teve sua vigéncia

ampliada de 4 para 10 meses e passa a crescer ano apos ano.

Com o fortalecimento do projeto advindo do fomento dos editais, novas
parcerias e atividades foram progressivamente somadas ao projeto, que buscou
sempre manter o didlogo com as comunidades tradicionais e movimentos
sociais. Das parcerias institucionais destacam- se o projeto Universidade no
Quilombo do Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros (NEAB/UFPA), coordenado
pelo Prof. Dr. Assuncao José Pureza Amaral (parceria que perdura até a
atualidade) e outros professores do CCAST; a Associacao de Consciéncia Negra
Quilombo de Castanhal (ASCONQ), a 82 URE, por meio do Nucleo de educacao
para as relacdes étnico-raciais (NERER), a Casa Brasil-Africa (UFPA/Belém), o
Campus Universitario do Tocantins/UFPA e com as redes municipais de ensino
de cidades como Castanhal, Belém, Santa Maria do Para, Inhangapi, Igarapé-
Act, Cameta, e mais recentemente o Centro de Referéncia em Assisténcia Social
(CRAS) de Castanhal.

As atividades foram desde o inicio e sdo até o presente essencialmente
indissociaveis da colaboracao com as comunidades quilombolas locais.
Ressalta-se as comunidades quilombolas de Itaboca (Inhangapi), Sao Pedro

(Cupitba/Castanhal), Paraiso (Acara), Pitimandeua (Castanhal), dentre outras.

Em seus 12 anos de atividade o Projeto LAAB visou implementar a Lei
10.639/2003 e o parecer CNE/CP n°. 01/2004, que tratam da educacao para as
relacées étnico-raciais, através de atividades de extensao que abarcaram
diversos aspectos da formacao do profissional professor, desde a graduacao até
a formacao continuada. Destaca-se, especialmente nas atividades desenvolvidas
na graduacao, as visitas realizadas as comunidades quilombolas parceiras do
projeto, onde além de levar conhecimento, também (e principalmente) se
aprende com eles. As oficinas de jogos e brincadeiras africanas e afro-brasileiras
foram bem recebidas na grande maioria das vezes pelas comunidades. Algumas

sdo: pula-feijao, passa-o-bastao, tsoro yematatu, shisima.

E relevante salientar a dedicacdo do grupo em preservar a esséncia
anticonsumista das filosofias estudadas, visto que durante as oficinas os
tabuleiros e mancalas foram produzidos com recursos disponiveis, ora

tabuleiros previamente produzidos (em oficinas com graduandos ou
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professores), ora com recursos reaproveitados (garrafas, cabos de vassoura,
copos descartaveis, palitos de dente, fosforo e de picolé, papelao, barbantes), ou
ainda, no caso das mancalas, os jogos puderam ser desenhados diretamente no
chao de areia e jogados com sementes ou pedrinhas. Tal postura é consideravel
fator contribuinte na adesao do publico as brincadeiras por se aproximar da

realidade da disponibilidade de recursos.

Em conjunto com a Prefeitura de Castanhal foram realizadas algumas
a¢Oes no ambito nao-escolar, como a Oficina de Jogos Livres de Matriz Africana
realizada no Dia Mundial do Brincar promovido pela SEMED na Praca do
Estrela; também foram realizadas atividades nos CRAS (SEMAS/Castanhal)

para o publico idoso.

No que se refere ao publico atendido, o projeto LAAB apresentou
numeros impressionantes. No seu primeiro ano de atividade atendeu
diretamente 100 criancas nas atividades de extensao, e ano apds ano expandiu
notavelmente seu publico em niimero e tipo, apesar das dificuldades impostas
pela pandemia de COVID-19. A analise dos 12 anos de atividade do projeto
revela uma somatoria de 2860 pessoas entre criancas, adolescentes, jovens,
adultos e idosos (sem contar os professores e graduandos participantes das
atividades formativas). Feliz ou infelizmente, os dados dos relatorios sao
algumas vezes imprecisos e segundo a quantidade de oficinas reportadas o
numero de pessoas atendidas nas atividades deve ter ser bem maior que o

oficialmente registrado.

Consideracoes finais

A analise dos relatérios de atividades do Projeto LAAB mostra a
relevancia de uma educacdo ladica e evidencia tanto a viabilidade quanto a
imprescindibilidade de desenvolver os projetos académicos junto a
comunidade, prezando pela coletividade, pelos valores ancestrais e pela
indissociabilidade da teoria-pratica. Em 12 anos de projeto observa-se uma
constante preocupacdo pela qualidade da educacao ndo s6 na infincia e na
escola, mas com a integralidade da dimensao educacional, atendendo pessoas

de toda diversidade em também diversos ambientes.
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Projeto Ludicidade Africana e Afro-
brasileira na formacdo de sujeitos
educacionqis«

Jade Gomes Costa43
Débora Alfaia da Cunha44

Introducao

O presente resumo traz um relato de experiéncia do projeto de extensao
Ludicidade Africana e Afro-Brasileira (LAAB), coordenado pela Prof.2 Dr.2
Débora Alfaia da Cunha, da universidade federal do Para, e tem como objetivo
retratar acoes voltadas para a formacao inicial e continuada de professores,
realizadas pelo projeto no periodo de 2011 a 2022, tomando como fonte de

dados os relatoérios anuais enviados a faculdade de Pedagogia.
Metodologia

Foi realizado um levantamento documental dos relatérios anuais do
projeto LAAB entre os anos de 2011 e 2022. Posteriormente, realizou-se a leitura
e analise documental desses relatorios anuais. As categorias analisadas foram
atividades executadas, local de realizacao, ptublico atendido, temas trabalhados

na acao e materiais produzidos a partir de experiéncias.

Resultados e discussoes

O projeto em seus 12 anos de atuacdo, tratando de jogos e brincadeiras
interculturais, com o foco na valorizacao das africanidades, realizou diversas
acoes, voltadas tanto para o publico infantil como para profissionais da
educacdo, colocando em pratica as Leis 10.639/2003 e 11.645/2008 que
tornaram obrigatério o ensino da Historia e cultura africana, afro-brasileira e

dos povos originarios no curriculo escolar. Entre outros objetivos, tais agoes

42 Texto originalmente escrito para VV Semana Académico-cientifica da FAPED & IV SEMINSC.
Castanhal: FAPED, 2023.

43 Graduada em Pedagogia. UFPA.

44 Doutora em Educac&o pela UnB. Docente UFPA.

CUNHA (org.). Negritude, Culturas Ancestrais e Digitais na Educacédo. Editora DAC, 2025.



Pégina 185 de 201

pautam-se no compromisso de fortalecer o tema racial na formacao inicial e
continuada de professores. As atividades do projeto sempre ocorreram em
parceria com outros projetos de pesquisa e extensdo, como 0 programa
Universidade no Quilombo, do prof. Dr. Assuncao José Pureza Amaral, com o
movimento negro do nordeste paraense, via Associacao de Consciéncia Negra
Quilombola de Castanhal (ASCONQ), com secretarias de educacao, escolas
entre outros. Essas parcerias foram muito importantes para a realizacao de

diversas acoes durante os anos analisados.

No que se refere as acoes de formacao inicial de professores, os relatorios
evidenciam a capilaridade das acoes do projeto LAAB em diferentes
Licenciaturas e areas de conhecimento. Como o projeto apresenta, entre seus
objetivos, a producao de metodologias e recursos para a educacao das relacoes
étnico-raciais, as acoes terminaram migrando para diferentes componentes
curriculares da Educacao Basica, demonstrando a transversalidade da educacao

antirracista.

Nesse cenario, da formacao inicial, o projeto atuou junto a alunos dos
cursos de pedagogia, educacao fisica, matematica, letras lingua portuguesa,
letras espanhol e artes. Os alunos dessas licenciaturas participaram do projeto
pela presenca em eventos do LAAB, da realizacao de oficinas, minicursos e da
experiencia de participar como bolsista de extensdao. No mesmo sentido, na
formacao continuada de professores o projeto também atou para qualificacao
em educacao das relacoes raciais nos componentes de educacao fisica,

matematica, letras lingua portuguesa e artes.

Com graduandos em pedagogia e professores dos anos iniciais foram
realizados cursos variados, com destaque aos de introducao ao ladico africano e
afro-brasileiro, com atividades voltadas ao ensino de criancas, tanto na
educacdo infantil quanto nos anos iniciais. Os temas dos cursos e oficinas
variaram desde de vivéncia de jogos populares africanos, de tabuleiros e
mancalas, confeccdo de méscaras africanas, de bonecas abayomi entre outros.
Além disso, como o projeto baseia-se na interculturalidade, ocorreram
formacoes com temas transversais, voltados a fabricacao de brinquedos a partir
do recurso da folha de papel, introduzindo debates acerca da autonomia da

crianca na producao de seus proprios brinquedos, dando destaque a presenca
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da cultura do papel dobrado, difundida pelas comunidades japonesas no Brasil.

Na area de matematica, o projeto realizou atividades baseadas na
etnomatematica, apresentando praticas contextualizadas na cultura africana e
afro-brasileira em contetidos das areas de geometria e de estatistica e
probabilidade. Além disso, o projeto conseguiu introduzir nessas formacoes
aspectos matematicos da cultura Tembé Tenetehara no que se refere as figuras
planas presentes nas pinturas corporais. A clientela dessas formacoes foram
tanto alunos de matematica e pedagogia quanto docentes dos anos iniciais e

finais do ensino fundamental.

No curso de letras espanhol realizou-se formacoes voltadas a
identificacao e valorizacao de poetas e contistas afro-latino-americanas como
Mary Grueso Romero, Alzira Rufino e Nancy Morejon. Em lingua portuguesa,
junto aos discentes de letras, foram trabalhados autores africanos e brasileiros,
fazendo aproximacao da literatura afro-brasileira com a dos Paises Africanos de
Lingua Oficial Portuguesa (Palop), trabalhando autores como Carlos de

Assumpcao, Carolina de Jesus, José Caveirinha e Amilcar Cabral.

Na area de artes, o projeto realizou cursos voltados a producao de artistas
visuais africanos como Esther Mahlangu, afro-brasileiros como Rubem
Valentim e afro-paraenses como Mestre Nato. O publico dessas formacoes
foram tanto alunos de artes e pedagogia quanto docentes dos anos iniciais do

ensino fundamental.

Importa destacar que a oficinas de jogos e brincadeiras africanas se
constituiu na atividade de formacao docente mais interdisciplinar do projeto
LAAB, agregando licenciando e professores das areas de Educacao fisica,
pedagogia, matematica, letras, historia e artes. Dessa experiencia formativa
nasceu o ebook “jogos africanos para a educacdo cultural” de autoria da

coordenadora do projeto.

Especificamente, no que se refere as acoes de formacao continuada de
professores, essas contaram com diferentes parceiros, como a Secretaria de
Educacao de Castanhal, por meio do NERED, e a SEDUC, pelo intermédio da
082 URE, para atender professores da rede estadual. Também foram realizados
cursos de formacao continuada demandados diretamente por escolas ptblicas e

privadas. Na rede de Castanhal destaca-se ainda a colaboracao do projeto na
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formacao de professores das escolas quilombolas e colaboracao na producao do

Projeto Politico Pedagogico Quilombola (PPPQ) dessas instituigoes.

Além disso, a formacao inicial e continuada também foi realizada a partir
da oferta de oficinas e minicursos em eventos da area da educacdo como o
COPENE, o Congresso Brasileiro de Extensao (CBEU) e eventos do programa
nacional de professores (PARFOR).

O projeto também iniciou formacoes de professores a distancia no
periodo de 2020, quando, apesar do planejamento, as escolas precisaram fechar
suas portas por conta da pandemia da Covid-19 que influenciou diretamente na
realizacao das atividades, exigindo estratégias online. Passou-se a focar em
producoes que estariam em andamento para publicacoes, elaboracao de artigos,
materiais didaticos e organizacao de cursos, videoaulas e eventos online, que
alcancou cerca de 200 pessoas durante o ano. Os temas privilegiados durante as
acoes online foram temas dedicados as acoes de formacao inicial e continuada

de sujeitos educacionais do ensino de matematica.

Com relacao ao publico alcancado pelo projeto LAAB, ao realizar a soma
nos relatorios anuais, percebe-se que o publico tendeu a crescer ano ap6s ano,
foram registrados quantitativos extraordinarios, estima-se que o ntmero de
sujeitos educacionais atingidos gire em torno de 3.660 pessoas, contabilizando
os 12 anos de projeto. Contando com imprevistos que podem ter ocorrido na
contabilidade, esses nimeros podem ser bem maiores do que os registrados em

relatorios.
Consideracoes finais

A anadlise de relatorios do projeto de Ludicidade Africana e Afro-brasileira
(LAAB) mostra a importancia da ludicidade na educacado e para além disso, a
importancia do conhecimento sobre as herancas africanas na cultura brasileira,
que nao apenas enriquece o curriculo, mas também mantém desde cedo o
contato dos estudantes com a sociedade diversa, da mesma forma que mostra
aos sujeitos educacionais metodologias para trabalhar esse tema em ambientes
escolares e ndo-escolares, favorecendo a construcao de uma educacao ladica e

de uma pedagogia antirracista.
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Valorizacdo Afro-cultural nas aulas de
Matemdtica: Explorando conceitos de
probabilidade do Ensino Médio no Jogo
Africano Dosu«

Gabriel Viana da Conceigao4¢
Débora Alfaia da Cunha47
Resumo

O trabalho versa sobre a valorizacdo da cultura africana e afro-brasileira no
ambiente das aulas de matemaética, pois essa cultura sofre com o racismo presente
na estrutura da sociedade brasileira e, por isso, essa é raramente é usada como
referéncia nos espacos académicos e na Educacdo Basica. Em se tratando
especificamente da area da matematica, essa valorizacao é ainda menor, por
conta do entendimento equivocado de que os conhecimentos matematicos estao
ao alcance de poucos “iluminados”, porém essa compreensao carrega consigo um
eurocentrismo originado no seio do subjugamento histérico e forcado de outras
civilizagoes a civilizacao europeia. Indo de encontro a essa mentalidade, o
presente trabalho busca evidenciar que os conhecimentos matematicos sao
desenvolvidos por todos os povos dentro da necessidade de compreender o
mundo em sua volta e de produzir cultura, em especial a cultura ludica que possui
o continente africano como referéncia, pois nesse encontram-se as mais antigas
referéncias a jogos de estratégia, negando a ideologia da matematica como saber
exclusivo da Europa. Nesse contexto, o presente estudo parte de autores que
articulam o saber matematico a cultura, como Ubiratan D’ambrosio (1996, 2005),
Paulus Gerdes (2012), Cunha (2016; 2019) e documentos legais como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) e as Leis 10.639/2003 e 11.645/08,
que tornaram obrigatorio a discussao e abordagem da cultura africana, afro-
brasileira e dos povos originarios em todo o curriculo oficial. A metodologia do
estudo segue a analise da utilizacao do jogo africano, originario de Benin, Dosu
para contextualizacdo de conteidos matematicos em uma turma do 2° ano do
Ensino Médio. A experiéncia pedagogica evidenciou que a utilizacao do Dosu para
assuntos de probabilidade no Ensino Médio, baseados nas competéncias e
habilidades previstas na BNCC, ¢ eficaz, evidenciando que, além de possivel, se
faz necessario, pelo contexto social de tentativa de apagamento da cultura negra
da sociedade brasileira, que esses assuntos sejam explorados, principalmente na
area de matematica, trazendo um lado mais humano desta ciéncia e um viés
antirracista para as aulas.

Palavras-chave: Probabilidade, Jogos, Cultura Afro, Valorizacao,
Antirracismo.

4 Texto originalmente produzido para X Congresso Nacional de Educagdo, 2024, Fortaleza - CE. Anais
do X Congresso Nacional de Educagéo, 2024.
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Introducao

Abordar a valorizagao da Cultura Africana e Afro-Brasileira na educacao
torna-se indispensavel quando se observa, principalmente, a construcao da
sociedade brasileira contemporanea. Nela, discute-se pouco, entre as classes
populares, sobre os impactos sociais dos 388 anos de escravidao, o que espelha
a condicao precaria em que a maioria da populacao negra vive até os dias atuais.
Dentre os varios ideais racistas que compoem, estruturalmente, o senso comum
da sociedade brasileira, acreditar que o povo negro nao produz conhecimentos

por incapacidade intelectual é um deles.

As Leis 10.639/2003 e 11.645/08 tornaram obrigatorias a discussao e a
abordagem da cultura africana, afro-brasileira e dos povos originarios em todo
o curriculo oficial. Porém, quase sempre, esse ensino fica restrito a area de
Ciéncias Humanas e, ainda assim, abordando somente a histéria do processo de
escravidao ou tomando a cultura afro-brasileira como folclérica, negando sua

relevancia para a construcao da nacao brasileira.

Em se tratando da area da Matematica, ainda mais fechada para
contextualizacGes socioculturais, poucas sao as abordagens que valorizam a
cultura africana e afro-brasileira nos estudos dessa ciéncia. E como se,
erroneamente, o desenvolvimento da matematica tivesse sido feito por um tinico

povo em evidéncia através do tempo, neste caso, o povo branco europeu.

Negando esse cenario de racismo estrutural e epistemolégico, o trabalho
versa sobre a possibilidade de uma educacao matemética pautada na valorizacao
do saber africano e afro-brasileiro. Para isso, propoe-se o estudo de conceitos
probabilisticos, presentes no curriculo do Ensino Médio, com a utilizacao do

jogo de sorte Dosu.

Originario de Benin — um pais africano com forte laco cultural com o
Brasil — o jogo tem como objetivo contextualizar o contetido escolar com a
cultura africana, aliando os estudos matematicos a abordagens que favorecam a
compreensdo sobre a capacidade dos povos negros de produciao de saber

autonomo.

No jogo, participam seis pessoas, das quais uma é responsavel por

conduzir as rodadas e é chamada de “chefe”, enquanto as outras cinco jogam
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efetivamente. O chefe faz cinco montinhos de areia e, dentro de um deles,
esconde uma conchinha, sem o conhecimento dos outros. Em seguida, da um
comando e cada um dos cinco escolhe um montinho. Sai aquele que escolher o
monte com a concha, e assim sucessivamente até que sobre um jogador, que é o

vencedor.

A aplicacao do jogo e sua exploracao matematica seguiu as orientacoes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, que apresenta as

seguintes competéncias especificas para a area de Matematica:

1. Reconhecer que a Matemética € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e
para alicercar descobertas e construcgoes, inclusive com impactos
no mundo do trabalho.

[...]

4. Fazer observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informacoes
relevantes, para interpreta-las e avalii-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

[...]

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdoes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza. (BNCC, 2017).

Como se pode observar, a legislacao curricular brasileira avanca na
proposicdo de um ensino que valoriza e reconhece a producdao do saber
matematico em diferentes culturas, momentos historicos, praticas sociais e
culturais, compreendendo a matematica como uma ciéncia viva e articulada as
urgeéncias sociais, entre as quais, podemos destacar, o urgente enfrentamento

do racismo estrutural brasileiro.

Metodologia

A metodologia iniciou com o levantamento bibliografico de autores que
valorizam em suas producoes a cultura africana e a possibilidade de se trabalhar

matematica vinculada aos conhecimentos de outras culturas nao europeias.
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Nessa fase destaca-se a utilizacao de autores como Ubiratan D’ambrosio (1996,

2005), Paulus Gerdes (2012) e Cunha (2016; 2019).

Posteriormente, tracou-se uma linha de contetdos de probabilidade
vinculados a BNCC do Ensino Médio, através de suas Competéncias e
Habilidades, alicercado pela obrigatoriedade da Lei 11.645/2008 que cobra a
discussao e abordagem da cultura africana e afro-brasileira e dos povos
originarios.

Na sequéncia organizou-se o planejamento de uma intervencao de
campo, na modalidade de pesquisa exploratoria, com a utilizacdo do jogo

africano Dosu para analise probabilistica em uma turma do Ensino Médio.

Em seguida, aplicou-se a atividade planejada em uma turma de 2° ano do
Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Castanhal, no nordeste
paraense. A intervencao foi dividida em trés etapas: 1) aplicacao de teste simples
com cinco questdes béasicas e tradicionais envolvendo probabilidade; 2)
explicacdo das regras e vivéncia do jogo Dosu com os alunos e 3) aplicacao de

questionario de avaliacao da atividade e coleta de dados.

Em se tratando do primeiro momento da atividade, buscou-se, com a
aplicacao do teste, mapear os conhecimentos prévios dos alunos em relacao ao
tema proposto, dessa forma, foram apresentadas cinco questoes basicas de

probabilidade, foram elas:

1. Ao jogar um dado, qual a probabilidade de obtermos um niimero impar
voltado para cima?

2. Sorteando-se um numero de 1 a 20, qual a probabilidade de que esse
numero seja multiplo de 2?

3. Se lancarmos dois dados ao mesmo tempo, qual a probabilidade de dois
nimeros iguais ficarem voltados para cima?

4. Nolancamento de dois dados perfeitos, qual a probabilidade de que a soma
dos resultados obtidos seja igual a 6?

5. Se uma moeda é lancada 5 vezes, qual a probabilidade de sair "cara" 3
vezes?

Posteriormente, na vivéncia do jogo, necessitou-se adapta-lo para o
ambiente fechado de sala de aula, nesse caso, montinhos de areia viraram copos

descartaveis e concha virou um pedaco pequeno de cabo de vassoura. O jogo foi
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realizado em trés turnos, nos quais cinco alunos voluntarios participaram em
cada uma. Enquanto cada grupo jogava, a turma toda era confrontada no
decorrer da vivéncia ladica com perguntas do tipo: “todos tém a mesma chance
de ganhar?”, “qual a chance de alguém perder o jogo?”, “qual a chance de duas

pessoas sairem em uma rodada” e etc.

A intervencao finaliza com a aplicacao de questionario de avaliacao tendo
em vista a opinido dos estudantes sobre a abordagem proposta. Foram coletados
dados pessoais, com excecdo de qualquer informacdo que identificasse
efetivamente os estudantes. As questoes versavam sobre se os alunos ja haviam
visto alguma mencao a cultura africana no Ensino Fundamental ou Médio,
dentro da area da Matemaética e, mais especificamente, dentro dos estudos sobre
probabilidade. Além disso, o questionario trouxe avaliacdo conceitual da

»

atividade entre “excelente”, “bom”, “regular” e “insuficiente”.

A pesquisa finalizou com o tratamento dos dados coletados na pesquisa

de campo e apresentacao e producao escrita deste trabalho.
Referencial teorico

Como dito, a pesquisa baseia-se em autores como Cunha (2016; 2019)
que possui uma vasta bibliografia sobre jogos e brincadeiras africanas,
Gerdes(2007; 2012) e D'ambrosio(1996; 2005) que valorizam a relacao entre
matematica e cultura, aqui referente a africana e afro-brasileira, além de
documentos como a Base Nacional Comum Curricular e as leis 10.639/03 e
11.645/08, que obrigam o ensino de cultura africana, afro-brasileira e indigena

nas escolas.

Além disso, referencia-se as contribuicoes de Lopes (2008) e Brunehilde,
Cordeiro e Oliveira (2018) pelo reconhecimento de que o estudo de
probabilidade vai além do campo da matematica, proporcionando solidez para
compreender analises e acontecimentos cotidianos e de outras areas do
conhecimento como a Biologia, Quimica, dados estatisticos sociais e entre
outros, atestando a grande importancia do aprofundamento nos estudos das

nocoes probabilisticas na vida cotidiana dos individuos.
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Resultados e discussao

A proposta de se trabalhar contetidos de probabilidade do Ensino Médio
com o jogo Dosu sustenta-se, do ponto de vista curricular, nas seguintes
habilidades da BNCC:

(EM13MAT311) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo da probabilidade de eventos aleatoérios, identificando e
descrevendo o espaco amostral e realizando contagem das
possibilidades.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
calculo de probabilidade de eventos em experimentos aleatorios
sucessivos.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de
espacos amostrais, discretos ou nao, de eventos equiprovaveis ou
nao, e investigar as implicacées no calculo de probabilidades.
(BNCC, 2017)

Como se pode observar espera-se que os alunos do Médio consigam
dominar os conceitos de evento aleatorio, eventos equiprovaveis, espaco
amostral, bem como estejam aptos a realizar calculos de probabilidade. Partindo
dessa referéncia, o Dosu foi proposto como o experimento aleatoério a ser
utilizado para analise e exploracao dos conceitos e procedimentos citados. Sua
adequacao didatica justifica-se por esse ser um jogo de “azar” ou de “sorte”, pois
seus resultados e desenvolvimento sao fortemente influenciados pela

aleatoriedade.

O Dosu é jogado com seis jogadores, como supramencionado, um sendo
o chefe, que conduz o jogo, e cinco jogadores que vao escolher uma das cinco
conchinhas. Analisando, percebe-se que existe um espaco amostral S de 5
elementos, que sao os montinhos de Areia: 4, B, C, D e F que podem ocorrer, S0
eles chamados de: pontos amostrais, nos quais um deles é o evento que define o

rumo da brincadeira: o montinho de areia com a concha escondida, temos que:

S={4,B,C,D,F} & n(Q) =5

P(E)=1E) = 1 =0,2<20%

n(Q) 5
S— Espaco Amostral
E — Evento
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P(E)— Probabilidade do Evento
n(E)— Namero de Eventos que satisfaz a condicao

n(Q)— Numero de eventos do espaco amostral

Compreendendo essa relacao basica do campo amostral do jogo Dosu, ja
alicercado pela formula da probabilidade, atesta-se a possibilidade de trabalhar

a habilidade EM13MAT311, supra referenciada, a partir dos pontos:

Espaco Amostral, Ponto Amostral
Nocdo de probabilidade

Fragdo e Percentual

Férmula da Probabilidade

W N

Destaca-se que o jogo Dosu tem uma recorréncia diferente dos demais
jogos de adivinhacdo, os quais a maioria funciona no esquema “encontrou,
ganhou”, pois o jogador que encontrar o montinho com a conha sera eliminado,
ou seja, ganha a ultima pessoa que nao escolheu em nenhuma das rodadas do
jogo o montinho com a concha. Com isso, € possivel aferir a possibilidade de
experimentacao com o jogo Dosu a analise de eventos aleatérios sucessivos,
atendendo a Habilidade EM13MAT312. Isso pode ser observado no

questionamento:

e Qual a probabilidade de um jogador qualquer ganhar a partida?

P(E)= 4 %3 %2
5 4 3

=2 =1=20%

120 5

o 1=

Dessa forma, destaca-se a possibilidade de trabalhar também a segunda
habilidade, além de permitir também que se faca modificagdes nas regras do
jogo para que se deixe o jogo mais complexo como, por exemplo, ao invés do
jogador sair escolhendo por uma vez o montinho com a concha, escolher por

duas vezes, aprofundando ainda mais a relacao de dependéncia entre os eventos.

Utilizando o exemplo de adaptagdo do jogo dado acima, pode-se verificar
também a habilidade EM13MAT511. Imagina-se que, na partida inicial, o

jogador A escolheu o monte com a conchinha, mas agora, pela nova regra, ele
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permanece no jogo até escolher novamente o monte com a concha, isso faz com

que cada jogador tenha a seguinte chance de perder o jogo na préxima rodada:

e JogadorA: P(A)=1=0,2<20%
5

e JogadorB: P(B)=1*1 =0, 04 ©4%
5 5

e Jogador C: P(C)=1*1 =0,04 4%
5 5

e Jogador D: P(D)=1%*1 =0,04 ©4%
5 5

e JogadorE: P(B)=1%*_1 =0,04 ©4%
5 5

Logo, pode-se perceber que este experimento nao € equiprovavel, pois o

Jogador A tem uma chance 5 vezes maior de sair do jogo do que os demais.

Em relagao a aplicacao de campo, obteve-se um publico de 28 estudantes
que passaram pela primeira etapa, com isso, obteve-se os seguintes dados de
acerto das questoes: Q1: 60,71%, Q2: 32,14%, Q3: 7,14%, Q4 e Q5: 0%. Dessa
forma, pode-se observar que a maioria dos estudantes conheciam somente
experimentos aleatorios sem dependéncia e sem mecanismos para desenvolver

uma analise profunda do espaco amostral de alguns experimentos.

Na segunda etapa, na vivéncia do jogo, foi possivel verificar que os
estudantes observavam atentamente e compreenderam que o experimento era
de “sorte ou azer”, pois ao se perguntar quem tinha mais chance de ganhar
diziam que nao seria possivel saber, ja que todos podem escolher um dos cinco
copos, conclusdo que espelha na nocao de equiprobabilidade e do espaco
amostral. Adiante, ainda na segunda etapa, também foi possivel verificar
iniciativas dos préprios estudantes jogadores para “burlar a sorte”, como correr
antes dos outros jogadores para chegar primeiro aos copos, tirar no “impar ou
par” na rodada final para decidir quem escolheria o copo primeiro, situacoes

atestadas posteriormente que ndo pesavam probabilisticamente no jogo.

Na terceira e ultima etapa, aplicou-se o questionario avaliativo da
atividade, recolhendo dados pessoais indefinidos e conceitos que os estudantes
atribuiram a atividade, nesta etapa, devido ao proprio cotidiano dos estudantes

na escola, apenas 22 participaram.
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Dos participantes, 59,1% eram meninas e 40,9% eram meninos, destes,
63,6% se consideram pardos, 13,6% foi percentual de quem se considera negro
e branco, e 9% se considerava amarelo, o publico tem 13,6% de pessoas com 16

anos, 63,6% tem 17 anos e 22,7% tem 18 anos.

Na pergunta “Vocé ja viu algum assunto nas disciplinas do ensino médio
que abordasse sobre elementos da cultura africana e/ou afro-brasileira?”, 36,4%
marcaram “Sim”, 22,7% marcaram “Nao” e 40,9% marcaram “Nao lembro”, na
parte destinada a descrever em qual disciplina tiveram essa experiéncia a que
mais apareceu foi a disciplina de Historia, em seguida apareceram poucos
exemplos de Artes, Portugués, Sociologia, Geografia e Educacao Fisica. Como

observado a matematica nao figurou entre as disciplinas lembradas.

Na proxima indagacdo, que versa sobre se ja haviam visto alguma
tematica de valorizacdo da cultura negra especificamente na disciplina de
matematica, 68,2% marcaram que nao haviam visto, 18,2% marcaram que
tinham visto e 13,6% nao lembram. Esse resultado confirma a baixa
contextualizacdo com a cultura africana e afro-brasileira nas aulas de
matematica. Contudo, de forma contraditoria 18,2% indicaram ter lembrado de
terem visto algo sobre o tema em suas aulas de matemaética, apesar de nao terem

feito referencia a essa disciplina na pergunta anterior.

Mais especificamente, no que diz respeito ao estudo de probabilidade, foi
perguntado se haviam visto algo que abordasse cultura africana e afro-
brasileira, o retorno foi de que 13,6% haviam visto, 36,4% nao haviam visto e

50% nao lembravam.

A ultima etapa finalizou com avaliacao conceitual, a qual os 22 estudantes
avaliaram a atividade. 68,2% avaliaram como excelente e 31,8% avaliaram com
bom. Posteriormente, 27,3% responderam que conheciam o conteido da
atividade e 72,7% que ndo conheciam. Na pergunta “Vocé concorda que as aulas
de matemética devam abordar na sua contextualizacdo assuntos que envolvam
o combate ao racismo e a valorizacao da cultura negra?” 86,4% avaliaram que

sim e 13,6% avaliaram que nao.

Na ultima questdo, que deixa em aberto para sugestdoes e comentarios
sobre a atividade, destacam-se algumas impressoes dos estudantes como: “...,

mas foi algo que ndo esti no nosso dia a dia na escola. A brincadeira foi boa,
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resenha demais.”, “A aula/dinamica foram excelentes, continue assim!”, “A aula
muito bacana, aprendemos bastante, brincamos dinamicas diferentes sobre a

»  «

cultura africana ou afro-brasileira”, “Sim, achei bem legal, gostei da atividade,
achei legal, acho que é uma atividade que estuda tua mente”, “Eu gostei muito
desse jogo, achei bem interessante, foi muito excelente, parabéns.”, “Acho super
legal aula de professores que trazem outras culturas e atividades para o
conhecimento dos alunos”, “Seria bem interessante se as aulas de matematica
aderissem a contextualizacao da cultura africana”, “Gostei dessa atividade, eu
queria que tivesse outras como essas.” e “esses tipos de brincadeiras abordando
temas na matematica facilitando entender como funciona os calculos de forma

préatica, assim levando entender melhor o assunto.”.

A analise das respostas qualitativas evidenciam o anseio dos alunos e
alunas por aulas de matematicas mais ladicas e motivadoras, bem como a
aceitacao da maioria de que as aulas de matematica também devam tratar de
urgencias sociais, como o combate ao racismo. Apenas um nimero pequeno de
estudantes ainda apregoa um ensino de matematica isolado de questoes raciais,
reproduzindo, infelizmente, um discurso de neutralidade do saber matematico
ainda forte no senso comum. Tal pseudo autonomia do saber matemaético é um
risco para a propria manutencao da matematica como disciplina curricular
relevante, pois como argumenta D’Ambroésio (s/d, pag. 01) nessa moldura,
alienada do real, a matematica escolar figurara como um saber ultrapassado, em

suas palavras:

H4 dois aspectos igualmente importantes apontados como objetivos da
Educacao Matematica: ser parte da educacao geral, preparando o individuo para
a cidadania, e servir de base para uma carreira em ciéncia e tecnologia. Ambos
sdo igualmente necessarios e, obviamente, vinculados. Mas com preocupacao
vejo que nem um desses dois objetivos vem sendo satisfatoriamente
contemplado. E h& um risco de desaparecimento da Matematica, como vem
sendo praticada atualmente no curriculo, como disciplina auténoma dos
sistemas escolares, pois ela se mostra, na sua maior parte, obsoleta, inutil e

desinteressante.
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Consideracoes finais

Por todo o exposto, considera-se possivel trabalhar com o jogo africano
Dosu para o desenvolvimento das habilidades da BNCC supra referenciadas
(EM13MAT311; EM13MAT312 e EMi13MAT511), voltadas aos estudos de
probabilidade no Ensino Médio, bem como atender ao disposto no texto da Lei
9.394/96, das Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), que exige, fundamentada
nas Leis 10.639/2003 e 11.645/08, a valorizacao da diversidade racial brasileira,
em especial da cultura e histoéria afro-brasileira e indigena, em todo o curriculo,

logo, em todas as disciplinas.

Além disso, evidencia-se que, por todo processo de racismo estrutural
que se constituiu a sociedade brasileira atual, é necessario abordar a cultura
africana e afro-brasileiras nas escolas, demonstrar através dos fatos historicos e
culturais que o povo negro, assim como outros povos nao europeus do mundo,
desenvolveu e continua desenvolvendo conceitos e vivéncias que devem estar no

dia a dia das discussoes na sala de aula.

Em se tratando especificamente da area da Matematica, € extremamente
importante relaciona-la com o combate ao racismo e outras opressoes, pois em
sua maior parte, o conhecimento matematico é repassado de forma desconexa
das discussoes sociais, quase como uma abstracao que pouco contribuira para a
formacao de um cidadao, pois como nos ensina Ubiratan D'Ambrosio (s/d, pag.
05) no ensino de matematica “nao se trata apenas de apreender técnicas, mas o
importante é que o espirito critico esteja permeando a pratica”. Nao ha,
portanto, como calcular os nimeros sem compreender, indagar e se posicionar

sobre o mundo do qual esses calculos emanam.
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